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Samenvatting 



Aanleiding en doel 

Ten behoeve van het Tracébesluit (TB) voor de Betuweroute is destijds een Milieu 
Effect Rapportage (MER) opgesteld. Volgens de Wet Milieubeheer wordt een MER- 
procedure afgesloten met een evaluatie. In de voorliggende rapportage wordt deze 
evaluatie beschreven voor wat betreft de gebruiks/exploitatie fase met betrekking tot 
de aspecten Ecologie en Natuurontwikkeling. 

Doel van het evaluatieonderzoek Ecologie is een beantwoording van de vraag of de 
ingebruikname van de Betuweroute tot verandering in aanwezigheid/aantallen van 
flora en fauna heeft geleid. Specifiek betreft het vier aspecten: 

• Verstoring bosvogels 

• Verstoring weidevogels 

• Verandering in de van kwel- en grondwater afhankelijke vegetatie ten 
gevolge van veranderingen in de waterhuishouding 

• Invloed van biotoopverlies en verstoring van amfibieën 

Ten aanzien van bovengenoemde aspecten is in de jaren 1998, 2000, 2001, 2002, 
2004 en 2005 veldonderzoek verricht. Door deze resultaten te vergelijken met 
nieuwe resultaten uit veldonderzoek in 201 1, is het mogelijk eventuele effecten te 
benoemen. 

Doel van het evaluatieonderzoek Natuurontwikkeling is een nameting van de 
vegetatie in het natuurontwikkelingsgebied Pannerden. 

Resultaten en conclusies deelaspect Ecologie 

Uit het evaluatieonderzoek ten aanzien van het deelaspect Ecologie zijn de volgende 
conclusies getrokken: 

• Op basis van het uitgevoerde onderzoek zijn geen aanwijzingen voor negatieve 
indirecte effecten (geluid) op bosvogels en weidevogels door de ingebruikname 
van de Betuweroute, volgens de treindienstregeling van 201 1. Negatieve 
effecten op broedvogels kunnen in de toekomst niet worden uitgesloten indien 
door eventuele toename van het aantal treinen dat gebruik maakt van de 
Betuweroute, het geluidsniveau toeneemt; 

• Op basis van het gemiddeld aantal soorten en het gemiddeld vochtgetal zijn er 
geen aanwijzingen dat door de aanleg en ingebruikname van de Betuweroute 
negatieve effecten op grondwater- en kwelafhankelijke vegetaties bij de 
kunstwerken Sophiaspoortunnel, brug over de Linge, overbrugging knooppunt 
Deil en overbrugging spoorlijn Eist zijn opgetreden. Deze effecten worden ook 
in de toekomst niet meer verwacht; 

• Er zijn geen aanwijzingen dat door de ingebruikname van de Betuweroute 
veranderingen in het gebruik van de amfibieën van de voortplantingswateren in 
het onderzoeksgebied Rijnstrangengebied rond de oostelijke tunnelmond van de 
tunnel onder het Pannerdensch Kanaal zijn opgetreden. Een negatief effect door 
de Betuweroute wordt de komende jaren ook niet meer verwacht; 
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• De nieuwe voortplantingswateren voor amfibieën die als compensatie voor de 
Betuweroute zijn aangelegd doen het goed. Alle soorten amfibieën uit het 
onderzoeksgebied zijn in 201 1 in de nieuwe poelen aangetroffen. Daarnaast is 
ondanks het droge voorjaar in 201 1 maar een klein deel drooggevallen; 

• Het landgebruik van amfibieën bij de onderzochte voortplantingswateren is in 
201 1 anders dan in voorgaande jaren; met name ter hoogte van het bosje bij 
Kandia zijn in 201 1 lagere aantallen dieren waargenomen. Een mogelijke 
verklaring kan zijn dat door de aanleg en het gebruik van de Betuweroute een 
barrière is ontstaan in de gebruikte migratieroutes van amfibieën. Opvallend is 
echter wel dat de voortplantingswateren in dat deel van het onderzoeksgebied in 
201 1 goed door amfibieën zijn gebruikt. Mogelijk dat er door de aanleg en het 
gebruik van de Betuweroute een verandering heeft plaatsgevonden in gebruikte 
migratieroutes; 

• Vanwege het droge voorjaar in 201 1 was de kwaliteit van de onderzochte 
voortplantingswateren lager dan in eerdere onderzoeksjaren. 

Met betrekking tot het deelaspect amfibieën worden in de rapportage aanbevelingen 
gedaan. 

Resultaten en conclusies deelaspect Natuurontwikkeling 

Uit het evaluatieonderzoek ten aanzien van het deelaspect Natuurontwikkeling zijn 
de volgende conclusies getrokken: 

• In 201 1 is een aantal nieuwe soorten in het natuurontwikkelingsgebied 
Pannerden aangetroffen, waaronder de Rode Lijst soort gewone agrimonie; 

• In de loop van de jaren heeft de vegetatie in het natuurontwikkelingsgebied 
Pannerden zich ontwikkeld van pionierssoorten van kale bodem naar 
moerassoorten. Pionierssoorten van vochtige oevermilieu' s houden tot dusver 
wel stand in het gebied. Dit heeft te maken met de hoge dynamiek in het gebied; 

• Langs de noordelijke poelen is struweel ontstaan van wilgen. Hier is eenstijlige 
meidoorn waargenomen. 
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Inleiding 



1.1 Aanleiding en doel 

Ten behoeve van het Tracébesluit (TB) voor de Betuweroute is destijds een Milieu 
Effect Rapportage (MER) opgesteld 1 . Volgens de Wet Milieubeheer wordt een 
MER-procedure afgesloten met een evaluatie. Deze evaluatie heeft voor wat betreft 
de gebruiks/exploitatie fase nog niet plaatsgevonden. In deze rapportage wordt een 
onderzoek beschreven waarmee toepassing is gegeven aan deze evaluatieplicht. 

Voor de verschillende deelaspecten van de MER is telkens een separaat 
evaluatieonderzoek uitgevoerd. Deze rapportage beschrijft de aspecten Ecologie en 
Natuurontwikkeling. 

1.2 Scope 

Deze evaluatie ziet uitsluitend toe op het tracé van de Betuweroute, waar het 
Tracébesluit Betuweroute betrekking op heeft. Dit tracé begint bij het emplacement 
Waalhaven-Zuid in Rotterdam (aansluitend op de Havenspoorlijn) en eindigt nabij 
Zevenaar bij de intakking op de bestaande spoorlijn Arnhem-Emmerich 2 . 
Ook de 'Kortsluitroute' valt binnen de scope van deze evaluatie. In het TB voor de 
Kortsluitroute 3 alsmede in de MER Kortsluitroute 4 staat dat de evaluatie van de 
MER Kortsluitroute wordt geïntegreerd in de evaluatie van de Betuweroute. 
Aangezien de Havenspoorlijn en het gedeelte Zevenaar-Oost buiten het TB 
Betuweroute vallen, maken deze delen geen onderdeel uit van de scope van de 
evaluatie. Ook in de onderliggende milieuonderzoeken en de evaluatieonderzoeken 
die tijdens de bouwfase zijn verricht, zijn deze twee tracés niet onderzocht. 

1.3 Doelstelling onderzoek Ecologie en Natuurontwikkeling 

Voorliggend rapport beschrijft de evaluatie van twee aspecten, namelijk de aspecten 
Ecologie en Natuurontwikkeling. 

1.3.1. Ecologie 

Doel van het evaluatieonderzoek Ecologie is een beantwoording van de vraag of de 
ingebruikname van de Betuweroute tot verandering in aanwezigheid/aantallen van 
flora en fauna heeft geleid. Specifiek betreft het vier aspecten: 

• Verstoring bosvogels 

• Verstoring weidevogels 



1 Milieu-effectrapportage Betuweroute, april 1992 en Aanvulling op het MER Betuweroute, mei 1994. 

2 Deel A Tracébesluit Betuweroute, paragraaf 1.2. 

3 Tracébesluit Kortsluitroute, Toelichting/Bepalingen, blz. 59. 

4 Trajectnota / MER Kortsluitroute, H10. 
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• Verandering in de van kwel- en grondwater afhankelijke vegetatie ten 
gevolge van veranderingen in de waterhuishouding 

• Invloed van biotoopverlies en verstoring van amfibieën 

Ten aanzien van bovengenoemde aspecten is in de jaren 1998, 2000, 2001, 2002, 
2004 en 2005 veldonderzoeken verricht. Door deze resultaten te vergelijken met 
nieuwe resultaten uit veldonderzoek in 201 1, is het mogelijk eventuele effecten te 
benoemen. 

1.3.2. Natuurontwikkeling 

Voor het natuurontwikkelingsgebied Pannerden wordt een nameting van de 
vegetatie conform de methodiek die is gehanteerd bij de deelonderzoeken vegetatie 
in de periode 1998-2005 uitgevoerd. Met deze resultaten kan een vergelijking 
worden gemaakt met eerdere vegetatieopnamen. 

1.4 Leeswijzer 

De rapportage is ingedeeld in 4 delen: 

A. Broedvogels (hoofdstuk 2 t/m 6) 

B. Vegetatie (hoofdstuk 7 t/m 1 1) 

C. Amfibieën (hoofdstuk 12 t/m 16) 

D. Natuurontwikkeling (hoofdstuk 17 t/m 20) 

E. Samenvattende conclusies voor de deelonderzoeken (hoofdstuk 21) 

De deelaspecten (deel A t/m D) kennen dezelfde indeling van hoofdstukken. Er 
wordt eerst de achtergrond geschetst en een beschrijving van de onderzoeksmethode, 
vervolgens worden de resultaten besproken en tot slot wordt een vergelijking 
gemaakt met eerdere onderzoeksjaren. 

Na de bespreking van de vier deelaspecten volgt deel E met Conclusies uit de 
deelonderzoeken. In hoofdstuk 22 is een overzicht van gebruikte 
literatuurverwijzingen opgenomen en het rapport eindigt met bijlagen. Deze bijlagen 
zijn genummerd per deelonderzoek. 
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DEEL A DEELONDERZOEK BROEDVOGELS 
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2 Inleiding deelonderzoek broedvogels 



In dit hoofdstuk wordt de achtergrond en het doel van het deelonderzoek 
broedvogels beschreven. 

2.1 Achtergrond 

In 1998 is door SOVON een onderzoeksprogramma opgezet om de effecten van de 
aanleg van de Betuweroute op broedvogels te kunnen vaststellen (Vogel, 1998). De 
basis van dit onderzoek bestaat uit monitoring van broedvogels, opgesplitst naar 
bos- en weidevogels. Deze monitoring heeft in de periode 1998 tot en met 2005 
jaarlijks plaatsgevonden met uitzondering van het jaar 2003. Hierover is jaarlijks 
gerapporteerd (Vogel, 1998; van Kleunen 1999, 2000, 2001, 2002, 2004 & 2005). 
De situatie uit 1998 is de zogenaamde nulmeting, de uitgangssituatie, welke 
voorafgaand aan de aanleg van de Betuweroute is opgenomen. 

2.2 Evaluatie 2006 

In 2006, na voltooiing van de aanleg van de Betuweroute, heeft door SOVON een 
evaluatie plaatsgevonden met betrekking tot de aanlegeffecten van de Betuweroute 
op broedvogels (Turnhout van, Kleunen van & Foppen, 2006). Hierbij zijn de 
volgende onderzoeksvragen geformuleerd: 

• In welke mate leidt de aanlegfase van de Betuweroute tot veranderingen in 
aanwezigheid/aantalen van bosvogels en weidevogels? 

• Tot hoever reiken deze effecten, en zijn ze te specificeren per 
landschapstype? 

• Zijn de effecten te specificeren per soort of per ecologische groep? 

Uit deze evaluatie (Turnhout van, Kleunen van & Foppen, 2006) kwam het volgende 
naar voren: 

• De analyses hebben aangetoond dat habitatverandering ten gevolge van de 
aanleg van de Betuweroute de aantallen van bosvogels negatief heeft 
beïnvloed. Dit is geen verrassende conclusie, omdat bos dat verdwijnt 
evident leidt tot minder bosvogels. Voor weidevogels zijn geen significante 
effecten van habitatverandering aangetoond. 

• De uitstraling van de werkzaamheden heeft netto geen aantoonbare invloed 
op de aantalsontwikkeling van bos- en weidevogels. 

• De aantalsontwikkeling in relatie tot de afstand van de Betuweroute laat 
geen eenduidig beeld zien. Weidevogels laten op een afstand van ca. 500m 
tot ruim 1 kilometer een negatieve aantalsontwikkeling zien, terwijl deze op 
korte afstand positief is. Bij bosvogels is dit andersom. 
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2.3 Doel onderzoek 2011 



Voorliggende rapportage betreft de evaluatie van de gebruiks-/exploitatiefase van de 
Betuweroute. De Betuweroute is medio 2007 in gebruik genomen. Door de 
ingebruikname kunnen verschillende storingsbronnen de broedvogels in de 
omgeving van het spoor nadelig beïnvloeden. Hierbij wordt met name gedacht aan 
geluidshinder (Turnhout van, Kleunen van & Foppen, 2006). In eerdere studies zijn 
negatieve effecten van treinverkeer op weidevogels aangetoond (Tulp et al., 2002) . 
Doel van de evaluatie is het bepalen of de ingebruikname van de Betuweroute heeft 
geleid tot een negatief effect voor de broedvogels. 

Bij het onderzoek naar verstoring door geluidsoverlast ten gevolge van de 
ingebruikname van de Betuweroute is de volgende onderzoeksvraag geformuleerd: 
• In welke mate heeft de ingebruikname van de Betuweroute tot veranderingen 

in aanwezigheid/aantallen van broedvogels geleid, als vervolg op eerder 

verzamelde gegevens? 

Hiertoe is op dezelfde wijze als voorgaande jaren (1998-2005) onderzoek gedaan 
naar het voorkomen van broedvogels. Door deze werkwijze is een vergelijking met 
de resultaten uit eerdere jaren mogelijk. 
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3 Methodiek deelonderzoek broedvogels 2011 



In 201 1 is op dezelfde wijze als voorgaande jaren (1998-2005) onderzoek gedaan 
naar broedvogels. Het onderzoek is verdeeld in onderzoek naar bosvogels en naar 
weidevogels. De onderzoeksopzet van beide deelonderzoeken is gelijk aan de 
onderzoeksopzet in eerdere onderzoeksjaren en wordt uiteengezet in Vogel, 1998. 
In dit hoofdstuk wordt de opzet kort besproken. 

3.1 Plots en autonome ontwikkeling 

De oorspronkelijke onderzoeksopzet gaat uit van een telling van broedvogels in 
respectievelijk circa 16 steekproefgebieden (plots) voor bosvogels en minimaal 70 
steekproefgebieden (plots) voor weidevogels. De plots bevinden zich verspreid langs 
het tracé tussen Barendrecht en de Duitse grens bij Babberich. De plots zijn verdeeld 
over verschillende afstanden tot het toekomstige spoor (0-500m, 500-1000m, 1000- 
1500m) en hebben een oppervlak van respectievelijk circa 15 ha (bosplots) en circa 
50 hectare (weideplots). In bijlage Vogels I is een overzicht van de locatie en 
begrenzing van de plots gegeven. 

In 201 1 zijn alle plots uit eerdere jaren bezocht. In bijlage Vogels II is een 
totaaloverzicht van de bosplots (BI t/m BI 6) en weideplots (Al t/m A75) gegeven. 
In dit overzicht is aangegeven welke plots in 201 1 zijn onderzocht en welke (in de 
loop der jaren) uit het onderzoek zijn afgevallen. Het afvallen van plots gebeurt 
vanwege het plaatsvinden van ruimtelijke ontwikkelingen anders dan de 
Betuweroute waardoor eventuele veranderingen in de populatie broedvogels niet aan 
de Betuweroute kunnen worden toegeschreven. Plots vallen af wanneer in meer dan 
de helft van het plot veranderingen zijn opgetreden ten opzichte van voorgaande 
jaren (conform methodiek Van Turnhout, Van Kleunen & Foppen, 2006). 

3.1.1. Bosplots 

Van de 16 bosplots bleek in 201 1 één plot sterk te zijn veranderd. Dit betrof het plot 
B14. Dit plot bestaat uit een plas (tichelgat) met bos eromheen. Dit bos is recent 
gekapt, waardoor het voor ca. 50% uit vlakte bestaat. Het plot is wel in het 
onderzoek van 201 1 meegenomen, omdat de verandering minder dan de helft van 
het totale piotoppervlak (inclusief water) beslaat. 
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Figuur 1 Bosplot BI 4. Circa 50% van het bosoppervlak in dit plot bestaat door 

recente kap uit vlakte. 



Voor de bospercelen B9, Bil en B13 heeft de perceeleigenaar in 201 1 aangegeven 
geen toestemming te willen verlenen voor betreding. Deze plots konden daarom in 
201 1 niet worden onderzocht. Deze bosplots konden niet vervangen worden door 
naastgelegen vergelijkbare plots. Van eventuele naastgelegen plots zijn geen 
gegevens van voorgaande jaren beschikbaar. Door een verschil in habitat kunnen 
andere soorten in naastgelegen plots voorkomen, waardoor de gegevens niet 
onderling vergelijkbaar zijn. Bovendien betreffen de afgevallen plots eendenkooien. 
Deze zijn omgeven door weilanden. De plots maken dus geen deel uit van een groter 
bosgebied. 

In 201 1 zijn daarom in totaal 13 bosplots geïnventariseerd (zie bijlage Vogels II). 
3.1.2. Weideplots 

Van de geselecteerde weideplots(Al t/m A75) zijn Al, A2 en A53 al in eerdere 
jaren afgevallen, aangezien hier inmiddels is gebouwd (Van Turnhout, Van Kleunen 
& Foppen 2006). In 201 1 bleek dat er ruimtelijke ontwikkelingen anders dan de 
Betuweroute hebben plaatsgevonden in de plots A32 en A37. In plot A32 vinden 
bouwwerkzaamheden plaats. In plot A37 is een golfbaan en een tuincentrum 
aangelegd. Deze plots zijn in 201 1 daarom niet geïnventariseerd. 

In 201 1 zijn in totaal 70 weideplots geïnventariseerd (zie bijlage Vogels II). 
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Figuur 2 Bouwwerkzaamheden in plot A32 



i 




Figuur 3 Tuincentrum in plotA37 



3.1.3. Karakterisering plots 

Tijdens de inventarisaties in 201 1 is van iedere bosplot ook een karakterisering van 
het plot gegeven aan de hand van aanwezige vegetatie. Dit is opgenomen in bijlage 
Vogels III. In deze bijlage zijn ook andere karakteristieken van de plots opgenomen 
welke in eerdere jaren zijn bepaald, zoals piotoppervlakte, de afstand van het 
middelpunt van het plot tot de Betuweroute, bodemtype, grondwatertrap, fysisch 
geografische regio. 
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3.2 Inventarisatiemethode 



De inventarisatie is verdeeld in onderzoek naar bosvogels en naar weidevogels. Het 
veldwerk is uitgevoerd door deskundigen op het gebied van bosvogels en 
weidevogels. 

3.2.1. Bosvogels 

De broedvogelinventarisatie van de bosvogels is conform eerdere onderzoeksjaren 
uitgevoerd met behulp van de Broedvogel Monitoring Project methode (BMP- 
methode), variant BMP-alle soorten (Van Dijk, 2004). Ieder plot is zes keer bezocht 
in de periode medio april tot en met juli. De onderzoeken in eerdere jaren begonnen 
eind maart. Door de latere startdatum van het onderzoek in 201 1 (medio april) is er 
risico dat vroege vogelsoorten gemist zijn die in andere jaren wel zijn waargenomen. 
De bezoeken vonden plaats vanaf één uur voor zonsopgang tot circa vijf uur erna 
(zie bijlage Vogels IV). Bezoeken tijdens slechte weersomstandigheden (regen en 
harde wind) zijn zoveel mogelijk gemeden, omdat tijdens dergelijke 
omstandigheden vogels lastiger waarneembaar zijn. 

Tijdens het eerste bezoek aan de bosplots is een looproute bepaald. De bosplots zijn 
vervolgens tijdens de zes bezoeken volgens deze looproute geteld. Tijdens de 
bezoeken werden de waarnemingen digitaal op een gebiedskaart ingevoerd met 
behulp van een veldcomputer. Hoewel de aanleg en de ingebruikname van de 
Betuweroute mogelijk ook invloed hebben op het voorkomen van nachtvogels, zijn 
net als in eerdere onderzoeksjaren geen speciale nachtbezoeken gebracht om deze 
soorten volledig te inventariseren. 

3.2.2. Weidevogels 

De broedvogeltellingen in de weideplots zijn conform eerdere onderzoeksjaren 
uitgevoerd met behulp van de BMP-methode (variant Weide- en Akkervogel) (Van 
Dijk, 2004). Hiermee wordt informatie verzameld over het voorkomen van primaire 
en secundaire weidevogels. Ter aanvulling zijn ook regionaal karakteristieke 
broedvogels van grasland en akkergebieden, alsmede roofvogels onderzocht (Vogel, 
1998). In Vogel, 1998 is de volgende lijst met te inventariseren soorten opgenomen: 
knobbelzwaan, bergeend, krakeend, wintertaling, zomertaling, slobeend, tafeleend, 
kuifeend, patrijs, kwartel, kwartelkoning, scholekster, kievit, kemphaan, watersnip, 
grutto, wulp, tureluur, veldleeuwerik, graspieper, gele kwikstaart, met als 
toevoeging fuut, grauwe gans, wilde eend, soepeend, buizerd, torenvalk en 
meerkoet. In latere onderzoeksjaren zijn er soorten aan toegevoegd (o.a. fazant, 
ijsvogel). Deze zijn ook in het onderzoek van 201 1 meegenomen. 

De plots zijn vier keer bezocht in de periode eind april tot en met eind juni. De 
onderzoeken in eerdere jaren begonnen begin april. Door de latere startdatum van 
het onderzoek in 201 1 (medio april) is er risico dat vroege vogelsoorten gemist zijn 
die in andere jaren wel zijn meegenomen. 

De bezoeken vonden plaats tussen zonsopgang en de namiddag (bijlage Vogels IV). 
Bezoeken tijdens slechte weersomstandigheden (regen en harde wind) zijn zoveel 
mogelijk gemeden. 
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Tijdens de bezoeken werden de waarnemingen digitaal op een gebiedskaart 
ingevoerd met behulp van een veldcomputer. 

3.3 Gegevensverwerking 

Op basis van de veldwaarnemingen is per soort voor ieder plot het aantal territoria 
en de ligging van de territoria bepaald. Dit is gedaan conform de interpretatiecriteria 
uit de BMP-methode (Van Dijk, 2004). 

3.3. 1. Ecologische groepen 

De samenstelling van de broedvogelpopulatie is in eerdere onderzoeksjaren 
besproken aan de hand van ecologische groepen. Hiervoor zijn ecologische groepen 
gekozen die representatief zijn voor verschillende type bos en grasland die in de 
bosvogelplots en weidevogelplots zijn aangetroffen (Vogel, 1998). Voor de analyse 
van de samenstelling van de broedvogelbevolking in de bosvogelplots is gekozen 
voor de ecologische groepen: de grasmus-, vink-, grote bonte specht-, en 
boomklevergroep. Voor de analyse van de broedvogelbevolking in weidevogelplots 
is gekozen voor de veldleeuwerik- en gruttogroep (Vogel, 1998). In bijlage Vogels 
XI is beschreven welke soorten binnen deze ecologische groepen vallen. De 
gegevens uit 201 1 zijn ook conform deze groepsindeling verwerkt. 

3.3.2. Vergelijking eerdere onderzoeksjaren 

De resultaten van het onderzoek uit 201 1 zijn vergeleken met de resultaten uit 
eerdere onderzoeksjaren. De bespreking hiervan staat in hoofdstuk 5. Voor deze 
vergelijking zijn alleen de plots meegenomen welke in alle onderzoeksjaren zijn 
onderzocht. Van de bosplots zijn 4 plots niet in alle onderzoeksjaren onderzocht, 
namelijk B9, BI 1, B13 en B16 (dit laatste plot is niet onderzocht in 1998 en 2001). 
Van de weideplots zijn 14 plots niet in alle onderzoeksjaren onderzocht, namelijk 
Al, A2, A6, AIO, A24, A31, A32, A37, A53, A71, A72, A73, A74 en A75. 
Dit betekent: 

• Bosplots: vergelijking op basis van 12 plots 

• Weideplots: vergelijking op basis van 61 plots 
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4 Resultaten broedvogeltellingen 2011 



4.1 Deelonderzoek bosvogels 

In bijlage Vogels VI is voor bosvogels per soort het aantal territoria weergegeven en 
in welke plots de soort voorkomt. 

In 201 1 zijn in de 13 onderzochte bosvogelplots 75 soorten broedvogels vastgesteld 
(tabel 1). Sinds 1998 zijn 69-75 soorten vastgesteld. In 201 1 werden vijf soorten 
voor het eerst vastgesteld. Het gaat hierbij om de bonte vliegenvanger (1 territorium 
in B8), Canadese gans spec. (1 territorium in B14 waar een pionierssituatie is 
ontstaan en BI 5), kleine plevier (1 territorium in B14 waar een pioniersituatie is 
ontstaan), ooievaar (BI 6, m.b.v. nestpaal) en zwarte mees (1 territorium in BI 5). 
De boerenzwaluw (1 territorium in B5) en de slobeend (1 territorium in B10) werden 
voor het eerst sinds 2001 weer in de onderzochte bosplots aangetroffen. Soorten 
waarvan in 2005 nog wel, maar in 201 1 geen territoria meer zijn vastgesteld, zijn 
blauwe reiger, bosuil, goudhaan, havik, patrijs, tafeleend, torenvalk en witte 
kwikstaart. Een aantal van deze soorten zijn nog wel in de bosplots aangetroffen, 
maar niet afdoende om als territorium te kunnen bestempelen. 

De talrijkste soort is, in tegenstelling tot voorgaande jaren, de tjiftjaf (zie tabel 1). 
Van deze soort zijn 256 territoria vastgesteld. In 2005 waren dit er 193. In 
voorgaande jaren was de winterkoning de meest talrijke soort. In 201 1 zijn van de 
winterkoning 199 territoria vastgesteld tegenover 322 territoria in 2005. Andere 
talrijke soorten in 201 1 zijn de koolmees (110 territoria), merel (127 territoria), vink 
(113 territoria) en zwartkop (224 territoria). Deze soorten waren ook in 2005 talrijk. 
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Tabel 1 Het aantal bosvogelplots waarin een soort in 2011 werd vastgesteld: N plots en het 
totaal aantal territoria per soort (Nterr). Resultaten op basis van 13 onderzochte plots. 



Soort 


N plots 


N terr 


Soort 


N plots 


N terr. 


appelvink 


4 


4 


krakeend 


5 


12 


blauwborst 


1 


6 


kuifeend 


4 


16 


boerenzwaluw 


1 


1 


matkop 


9 


25 


bonte 


1 


1 


meerkoet 


10 


39 


vliegenvanger 












boomklever 


4 


11 


merel 


13 


127 


boomkruiper 


12 


52 


nachtegaal 


2 


3 


bosrietzanger 


8 


26 


nijlgans 


6 


6 


braamsluiper 


1 


1 


ooievaar 


1 


1 


bruine kiekendief 


1 


1 


pimpelmees 


13 


69 


buizerd 


7 


8 


purperreiger 


1 


1 


dodaars 


4 


5 


putter 


5 


5 


ekster 


7 


11 


rietgors 


1 


3 


fazant 


10 


27 


rietzanger 


2 


6 


fitis 


11 


44 


ringmus 


2 


4 


fuut 


1 


2 


roodborst 


12 


73 


gaai 


12 


17 


scholekster 


1 


2 


gekraagde 


2 


3 


slobeend 


1 


1 


roodstaart 












glanskop 


1 


3 


soepeend 


2 


3 


grasmus 


9 


24 


sperwer 


1 


1 


grauwe gans 


4 


24 


spotvogel 


4 


5 


grauwe 


12 


23 


spreeuw 


7 


31 


vliegenvanger 












groene specht 


8 


12 


sprinkhaanzanger 


2 


6 


groenling 


2 


5 


staartmees 


12 


19 


grote bonte 


12 


38 


tjiftjaf 


13 


256 


specht 












(grote) canadese 


2 


2 


tuinfluiter 


13 


61 


gans 












grote lijster 


5 


8 


turkse tortel 


2 


4 


heggemus 


12 


31 


vink 


13 


113 


holenduif 


9 


26 


vuurgoudhaantj e 


1 


1 


houtduif 


13 


84 


waterhoen 


8 


13 


ijsvogel 


2 


2 


wielewaal 


9 


14 


kauw 


6 


11 


wilde eend 


12 


66 


kievit 


1 


1 


winterkoning 


13 


199 


kleine bonte 


3 


3 


zanglijster 


13 


58 


specht 












kleine karekiet 


7 


19 


zomertortel 


1 


4 


kleine plevier 


1 


1 


zwarte kraai 


9 


15 


knobbelzwaan 


4 


5 


zwarte mees 


1 


1 


koekoek 


5 


7 


zwartkop 


13 


224 


koolmees 


13 


110 
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4.2 Deelonderzoek weidevogels 



In bijlage Vogels IX is voor weidevogels per soort weergegeven het aantal territoria 
en in welke plots de soort voorkomt. 

In 201 1 zijn in de 70 onderzochte weidevogelplots in totaal 34 soorten broedvogels 
vastgesteld (tabel 2). Sinds 1998 zijn 23-34 soorten vastgesteld. In 201 1 zijn 6 
nieuwe soorten als broedvogel in de weidevogelplots aangetroffen. Het gaat om de 
brandgans (broedgeval; 1 adult met 4 juv. in A52), dodaars (1 territorium in A47), 
ooievaar (A72, nestpaal), roodborsttapuit (een paartje in A68, veelal gebruikmakend 
van de ruigte van de houtwal) en de zwarte stern (1 territorium in A66). De komst 
van de zwarte stern is waarschijnlijk veroorzaakt door de aanleg van een natte 
natuurstrook ten noorden van plot A66 (aldaar werden in wisselende aantallen 3-17 
exemplaren aangetroffen). De torenvalk is voor het eerst sinds 1999 weer 
waargenomen. Voor de buizerd en fazant geldt dat deze soorten voor het eerst sinds 
2001 en 2002 weer zijn waargenomen. De watersnip daarentegen is in 2004 nog wel, 
maar in 201 1 niet meer waargenomen in de weidevogelplots. 

De meest talrijke soorten zijn de kievit (415 territoria), meerkoet (312 territoria) en 
wilde eend (317 territoria). Dit waren ook de meest talrijke soorten in voorgaande 
jaren. 
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Tabel 2 Het aantal weidevogelplots waarin een soort in 2011 werd vastgesteld: N plots en 
het totaal aantal territoria per soort (N terr). Resultaten op basis van 70 onderzochte plots. 



Soort N plots N terr Soort N plots N terr. 



bergeend 


1 


1 


nijlgans 


36 


60 


brandgans 


1 


1 


ooievaar 


1 


1 


buizerd 


1 


1 


patrijs 


3 


5 


canadese gans 


7 


10 


roodborsttapuit 


1 


1 


dodaars 


1 


1 


scholekster 


48 


88 


fazant 


9 


11 


slobeend 


3 


3 


fuut 


9 


9 


soepeend 


15 


21 


gele kwikstaart 


28 


137 


steenuil 


1 


1 


graspieper 


24 


47 


torenvalk 


3 


3 


grauwe gans 


14 


46 


tureluur 


24 


34 


grutto 


34 


125 


veldleeuwerik 


9 


11 


kievit 


63 


415 


visdief 


1 


1 


knobbelzwaan 


34 


59 


waterhoen 


13 


14 


krakeend 


24 


36 


wilde eend 


66 


317 


kuifeend 


29 


55 


wulp 


2 


2 


kwartel 


5 


13 


zomertaling 


1 


1 


meerkoet 


66 


312 


zwarte stern 


1 


1 
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5 Analyse resultaten broedvogeltellingen 2011 



In dit hoofdstuk worden de resultaten van het bos- en weidevogelonderzoek uit 201 1 
beknopt geanalyseerd. Hierbij wordt gekeken naar overeenkomsten met of 
veranderingen ten opzichte van de eerdere onderzoeksjaren. 

5.1 Deelonderzoek bosvogels 

5.1.1. Aantallen territoria en soortenrijkdom 

In de figuur 4 en 5 is per plot het aantal soorten (figuur 4) en territoria (figuur 5) 
weergegeven. Hieronder worden de resultaten besproken. Deze bespreking is op 
basis van 13 plots (n=13). Voor totale gegevens op piot-niveau wordt verwezen naar 
bijlage Vogels VI. 

In 201 1 was het gemiddelde aantal soorten per plot 35. Dit is het hoogste aantal 
soorten per plot sinds de start van het broedvogelonderzoek. In voorgaande jaren lag 
het gemiddelde tussen de 26-3 1 soorten per plot. 

Het gemiddelde aantal territoria per plot in 201 1 bedroeg 165. Ook dit is vergeleken 
met voorgaande jaren hoger. Voor het gemiddelde aantal territoria per plot geldt dat 
tot nu toe het hoogste gemiddelde aantal territoria per plot in 2004 was 
waargenomen. In dat jaar zijn gemiddeld 164 territoria per plot waargenomen. 
Gemiddeld lag het aantal territoria per plot in voorgaande jaren tussen de 123-164. 

Net als voorgaande jaren herbergt het plot B8 (Nieuwe Zuiderlingedijk) het hoogste 
aantal soorten (54 soorten). In dit plot is ook het grootse aantal territoria geteld 
(308). In dit bosplot is een grote diversiteit aan horizontal en verticale gelaagdheid 
in vegetatie aanwezig, hetgeen aan veel vogelsoorten biotoop biedt. Het plot omvat 
ook een nat hooiland. 

Het laagste aantal soorten in 201 1 is waargenomen in de plots BI (Alblasserbos-1) 
(28 soorten), B2 (Alblasserbos-2), B4 (Alblasserbos-4) (in beide plots 27 soorten) en 
B5 (Alblasserbos-5) (29 soorten). Ook in voorgaande jaren was in deze plots het 
minste aantal soorten aanwezig. 

In 201 1 is in de bovenstaande plots, BI, B2, B4 en B5, ook het minste aantal 
territoria waargenomen (resp. 122, 75, 100 en 112). In eerdere onderzoeksjaren was 
het aantal territoria in deze plots eveneens relatief laag. Opvallend is dat in 201 1 in 
plot B14 (Andelste Bos) ook een relatief laag aantal territoria is waargenomen (118), 
vergeleken met het aantal soorten. In dit plot is afgelopen jaar een groot deel van het 
bos gekapt. De deels ontstane pionierssituatie kan een verklaring zijn voor de komst 
van, voor dit plot, nieuwe soorten als kievit en kleine plevier. 
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Figuur 4 Aantal soorten per bosvogelpiot in 1998-2005 (grijs) en 2011 (zwart). BI 6 is in 
1998 en 2001 niet onderzocht. 
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Figuur 5 Aantal territoria (alle soorten tezamen) per bosvogelplot in 1998-2005 (grijs) 
en 2011 (zwart). BI 6 is in 1998 en 2001 niet onderzocht. 
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Verandering aantal soorten 

Zeven bosvogelplots laten ten opzichte van 2005 een forse toename (>5) in het 
aantal soorten zien. Het gaat om de plots: 

• B4 (Alblasserbos-4) met een toename van 6 soorten; 

• B5 (Alblasserbos-5) met een toename van 6 soorten; 

• B6 (Lingebos-West) met een toename van 6 soorten; 

• B8 (Nieuwe Zuiderlingedijk) met een toename van 9 soorten; 

• B10 (Blokland) met een toename van 8 soorten; 

• B14 (Andelste Bos) met een toename van 8 soorten; 

• B15 (Kasteel Babberich) met een toename van 6 soorten. 

Er zijn geen plots waar ten opzichte van 2005 een grote afname (>5) in het aantal 
soorten heeft plaatsgevonden. 

Verandering aantal territoria 

In acht bosvogelplots heeft ten opzichte van 2005 een grote verandering (>10%) 
plaatsgevonden in het aantal territoria. In vijf (BI, B4, B5, B8, B14) gevallen ging 
het om een forse toename in het aantal territoria. In drie bosvogelplots ( B2, B7 en 
BI 5) is het aantal territoria juist afgenomen. 

Ten opzichte van de uitgangssituatie, 1998, is in 201 1 in alle bosplots een toename 
van het aantal soorten te zien. Het aantal territoria is in 201 1 gelijk gebleven of 
toegenomen ten opzichte van 1998, met uitzondering van bosplot B15 waar ten 
opzichte van 1998 een afname te zien is. 

Algemeen 

Over het algemeen kan gezegd worden dat veranderingen in het aantal soorten en 
territoria positief zijn. Een mogelijke verklaring kan zijn dat bij een aantal bossen 
door het ouder worden of door veranderingen in beheer mogelijk een grotere 
diversiteit aan habitats is ontstaan. Dit komt de diversiteit aan bosvogels ten goede. 
Landelijk gezien laten bosvogels over het algemeen een positieve trend zien 
(SOVON 201 1). Niet gezegd kan worden dat de toename in de gemonitoorde plots 
lager of hoger is dan de landelijke trend. Ook is niet vast te stellen of beheer van de 
bospercelen heeft geleid tot deze toename, immers deze beheersinformatie is niet 
bekend. 
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5.1.2. Samenstelling broedvogelbevolking 



Om de samenstelling van de broedvogelbevolking te beschrijven is voor de 
bosvogelplots gekozen om te kijken naar vier ecologische groepen: 

• Grasmus-groep 

• Vink-groep 

• Grote bonte specht-groep 

• Boomklever-groep 

Deze ecologische groepen zijn representatief voor de verschillende bostypen die in 
de bosplots kunnen worden aangetroffen (Vogel 1998). In bijlage Vogels XI wordt 
beschreven welke soorten binnen deze ecologische groepen vallen. 

In de figuren 6 t/m 9 is per ecologische groep het aantal territoria per bosplot 
afgebeeld. Hieronder worden de resultaten besproken. Deze bespreking is op basis 
van 13 plots (bosplots B9, Bil en B13 zijn niet meegerekend). 

Grasmus-groep 

De grasmus-groep (soorten van struwelen, opslag en zeer jong bos, bosranden met 
struiken) laat over het algemeen een dalende trend zien (zie figuur 6). Nadat het 
aantal territoria in deze groep in 2004 enigszins leek te herstellen zijn de aantallen 
territoria in 2005 weer verder gedaald. Deze dalende trend is in 201 1 doorgezet. Ten 
opzichte van 2005 is het totaal aantal territoria van de grasmus-groep in 201 1 met 
6% gedaald (bosvogelplots B9, Bil en B13 niet meegerekend). 
Bosvogelplots waar een grote afname in territoria van soorten van de grasmus-groep 
zijn te zien zijn B3 en B6. In deze plots daalde het aantal territoria met 
respectievelijk 34% en 40%. 

Vink-groep 

Het totaal aantal territoria van soorten uit de vink-groep (opgaand bos) is met 2% 
afgenomen ten opzichte van 2005 (bosvogelplots B9, Bil en B13 niet meegerekend) 
(zie figuur 7). Vergeleken met de onderzoeksjaren vóór 2005 is er echter een grote 
toename in het aantal territoria van soorten uit de vink-groep te zien (bosvogelplots 
B9, BI 1, B 13 niet meegerekend). 

De grootste toename is zichtbaar in de bosplots BI, B5 en B6 (resp. 38%, 50%, 26% 
toename). 

Grote afname ten opzichte van 2005 is te zien in bosvogelplot B7 (42%). Voor dit 
bosvogelplot geldt dat het aantal territoria in 2005 een stuk hoger lag dan in de jaren 
daarvoor. Het waargenomen aantal territoria van soorten uit de vink-groep in 201 1 
in bosvogelplot B7 komt voor een groot deel overeen met de aantallen territoria 
waargenomen in de periode 1998-2004. 

Bonte specht-groep 

Over het algemeen laten de aantallen territoria van soorten uit de grote bonte specht- 
groep (oud opgaand bos, dood hout ) een stijgende trend zien (zie figuur 8). Ten 
opzichte van 2005 is het totaal aantal territoria in 201 1 met 12% toegenomen. Ook 
ten opzichte van de onderzoeksjaren voor 2005 is het aantal territoria toegenomen 
(bosvogelplots B9, BI 1, B13 niet meegerekend). 
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In bosvogelplot B16 is de grootste toename (82%) in het aantal territoria van soorten 
uit de grote bonte specht-groep is te zien ten opzichte van 2005. In bosvogelplot B 15 
is juist een grote afname te zien (38%). Hiermee wordt de dalende trend, die in 2005 
in dit bosvogelplot al te zien was, verder doorgezet. 

Boomklever-groep 

Ten opzichte van 2005 is het totaal aantal territoria van soorten uit de boomklever- 
groep (zwaar loofhout ) afgenomen (16%). Als wordt gekeken naar de totale reeks 
van onderzoeksjaren, is deze afname geen trend (zie figuur 9). Tussen 1998 en 201 1 
is er een fluctuatie in aantal territoria uit de boomklevergroep (aantal territoria in 
201 1 ongeveer gelijk aan aantal territoria in 1999). De afname ten opzichte van 2005 
wordt voor een groot deel veroorzaakt door de afname in territoria in bosvogelplot 
BI 6. In dit plot is het aantal territoria van soorten uit de boomklever-groep met 93% 
afgenomen. Waarom in dit plot de afname zo groot is, is onduidelijk. Wel is 
opvallend dat ditzelfde plot een grote toename laat zien in het aantal territoria van 
soorten van de grote bonte specht-groep. 

Bij de meeste plots lijkt het aantal territoria uit de boomklever-groep redelijk stabiel. 
Bosvogelplots met een grote toename aan territoria zijn B8 en B10. In B8 is het 
aantal territoria flink toegenomen. Hier is het aantal territoria van soorten uit de 
boomklever-groep toegenomen van 3 in 2005 naar 11 in 201 1. Ook vergeleken met 
de jaren voor 2005 (1998-2002 en 2004) is dit een forse toename. 

Algemeen 

Over het algemeen kan worden gezegd dat het aantal territoria van soorten uit de 
grasmus-groep ten opzichte van eerdere onderzoeksjaren is afgenomen. Van soorten 
van de grote bonte specht-groep is er juist een toename in het aantal territoria te 
zien. Bij de vink-groep is de toename die vanaf 2005 zichtbaar werd, in 201 1 
vastgehouden. Het aantal territoria van soorten uit de boomklever-groep vergeleken 
met alle onderzoeksjaren blijft, nagenoeg stabiel. Deze resultaten kunnen mogelijk 
worden verklaard doordat het bos in de bosplots in verloop van de tijd is verouderd. 
De soorten uit de grasmus-groep komen voornamelijk voor in struwelen en jong bos. 
In verloop van tijd kan dit type bos zijn omgevormd tot (oud) opgaand bos, het 
bostype waar soorten uit de vink-groep en grote bonte specht-groep in voorkomen. 
Door natuurlijke successie kan de samenstelling broedvogelbevolking zijn 
veranderd. De samenstelling van de broedvogelpopulatie lijkt niet te zijn gewijzigd 
door de ingebruikname van de Betuweroute. 



B85-FSC-KA-1 100725 / Proj.nr. IN180087/ Definitief/ versie 1.0/16 december 201 1 
Divisie Infra/Afdeling:Bouwvoorbereiding & Begeleiding Milieu en Natuurontwikkeling 



Movares 28/98 




Figuur 6 Aantal territoria (y-as)van vertegenwoordigers van de grasmus-groep per 

bosvogelplot in de periode 1998-2005 (grijs) en 2011 (zwart). BI 6 is in 1998 en 
2001 niet onderzocht. 
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Figuur 7 Aantal territoria (y-as)van vertegenwoordigers van de vink-groep per 

bosvogelplot in de periode 1998-2005 (grijs) en 2011 (zwart). BI 6 is in 1998 en 
2001 niet onderzocht. 
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Figuur 8 Aantal territoria (y-as)van vertegenwoordigers van de grote bonte specht-groep 
per bosvogelplot in de periode 1998-2005 (grijs) en 2011 (zwart). BI 6 is in 
1998 en 2001 niet onderzocht. 
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Figuur 9 Aantal territoria (y-as)van vertegenwoordigers van de boomklever-groep per 
bosvogelplot in de periode 1998-2005 (grijs) en 2011 (zwart). BI 6 is in 1998 en 
2001 niet onderzocht. 
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5.1.3. Afstandszone 

De 13 onderzochte bosvogelplots kunnen over drie afstandzones verdeeld worden: 

• 0-500 meter vanaf de Betuweroute 

• 500-1000 meter vanaf de Betuweroute 

• >1000 meter vanaf de Betuweroute 

Door de trend van de verschillende afstandzone met elkaar te vergelijken, kan een 
beeld verkregen worden van de mogelijke indirecte effecten die zijn opgetreden na 
de ingebruikname van de Betuweroute, zoals verstoring door geluid. Immers de 
mogelijke effecten door de ingebruikname van de Betuweroute zullen het grootst 
zijn in de afstandszone het dichts bij het spoor (0-500 meter). De afstandszone 
>1000 meter ligt op een dusdanige afstand van de Betuweroute dat binnen deze 
afstandszone minder indirecte effecten door de ingebruikname van de Betuweroute 
worden verwacht. 

In de onderstaande grafiek (figuur 10) is het geïndexeerde aantal territoria per 
afstandszone weergegeven. Het aantal waargenomen territoria in 1998 is hierbij op 
100% gesteld. Voor deze gegevens zijn 12 bosplots (N=12) meegenomen welke alle 
onderzoeksjaren zijn geteld (B16 is niet geteld in 1998 en 2001). 

Opvallend is dat zowel de afstandszone 500-1000 meter als de >1000 meter 
afstandszone een stijgende trend laten zien. Daarnaast is voor de afstandszone 
0-500 meter te zien dat het geïndexeerde aantal territoria tijdens de aanleg eerst is 
afgenomen. Vanaf 2004 is het geïndexeerde aantal territoria van bosvogels weer 
gelijk aan het niveau van 1998. Ook in 201 1, vier jaar na de ingebruikname van de 
Betuweroute is het geïndexeerde aantal territoria van bosvogels gelijk aan het niveau 
van 1998. Door de ingebruikname van de Betuweroute is het geïndexeerde aantal 
territoria niet achteruit gegaan. 
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Figuur 10 Het geïndexeerde aantal territoria bosvogels (y-as) per afstandszone tot de 
Betuweroute (0-500m, 500-lOOOm en >1000m) uitgezet tegen de tijd (jaren) 
(N=12). 
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5.2 Deelonderzoek weidevogels 



5.2.1. Aantallen territoria en soortenrijkdom 

In tabel 3 is een overzicht opgenomen van de ontwikkeling in aantal soorten en 
territoria over de onderzochte jaren. Hierbij zijn alleen de plots meegenomen die elk 
onderzoeksjaar zijn onderzocht (n=61). Voor een uitgebreidere vergelijking tot op 
piot-niveau wordt verwezen naar bijlage IX. 

In 201 1 zijn meer soorten waargenomen dan in voorgaande jaren (34 soorten in 
201 1, 16-28 in 1998-2004). Gemiddeld gezien zijn er ook meer soorten per plot 
waargenomen in 201 1. Dit is ook terug te zien in het aantal soortenrijke plots. Met 
tien soortenrijke plots (>10) scoort 201 1 een stuk hoger dan in voorgaande jaren. 
Alleen in 2004 zijn meer soortenrijke plots waargenomen. 

Wat betreft het aantal territoria scoort 201 1 niet beter dan 2004, wat echt een topjaar 
voor weidevogels was. Het aantal waargenomen territoria is vergelijkbaar met het 
aantal waargenomen in 1998. Vergeleken met voorgaande onderzoeksjaren buiten 
2004 en 1998, namelijk de jaren 1999-2002 ten tijde van de aanleg van de 
Betuweroute, is het aantal waargenomen territoria wel beduidend groter. Dit vertaald 
zich echter niet naar vogelrijkdom. Hoewel het totaal aantal territoria in 201 1 groter 
is dan in het merendeel van de voorgaande onderzoeksjaren is het aantal vogelrijke 
plots (>50) laag. In maar drie plots was het aantal territoria groter dan vijftig. Dit 
aantal is vergelijkbaar met 1998, 1999 en 2001. 



Tabel 3 Samenvattend overzicht van de soortenrijkdom en het aantal territoria in de 
weidevogelplots, die in de periode 1998-2002, 2004 en 2011 jaarlijks zijn geïnventariseerd 
(n=61). Een uitgebreider overzicht met gegevens op piotniveau is te vinden in bijlagen Vt/m 
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5.2.2. Samenstelling broedvogelbevolking 

Om de samenstelling van de broedvogelbevolking te beschrijven is voor de 
weidevogelplots gekozen om te kijken naar twee ecologische groepen: 

• Veldleeuwerik-groep 

• Grutto-groep 

Aan de hand van deze twee ecologische groepen kan de kwaliteit van de plots voor 
weidevogels geanalyseerd worden (Vogel 1998). In bijlage Vogels XI wordt 
beschreven welke soorten binnen deze ecologische groepen vallen. 

In tabel 4 en figuur 1 1 is voor de soorten uit de veldleeuwerik- en grutto-groep het 
totaal aantal territoria over de verschillende onderzoeksjaren weergegeven. De 
aantallen per plot voor alle onderzoeksjaren is weergegeven in bijlage VIII. 
Hieronder worden de resultaten besproken gebaseerd op 61 weideplots welke 
gedurende alle onderzoeksjaren zijn onderzocht (zie ook paragraaf 3.3.2). 

Veldleeuwerik-groep 

In 201 1 zijn van de 61 plots, 18 plots waargenomen met een redelijke tot goede 
vertegenwoordiging (>10 terr.) van soorten uit de veldleeuwerik-groep (natte tot 
droge grazige vegetaties). Dit is vergelijkbaar met het aantal waargenomen territoria 
van deze ecologische groep in 1999-2002 (1 1-20). Het aantal van 1998 en 2004 
(resp. 32 en 24) wordt niet gehaald. De meeste weidevogelplots met een redelijke tot 
goede vertegenwoordiging van soorten uit de veldleeuwerik-groep is in het westelijk 
deel van het onderzoeksgebied waargenomen. De weidevogelplots met de meeste 
territoria van soorten van de veldleeuwerik-groep zijn echter in het oostelijke deel 
van het onderzoeksgebied waargenomen. Met name weidevogelplots A59 en A60 
ten oosten van Tiel scoren goed. In deze weidevogelplots zijn respectievelijk 26 en 
23 territoria van soorten uit de veldleeuwerik-groep vastgesteld. Ook in voorgaande 
jaren zijn in deze twee plots een hoog aantal territoria van soorten uit deze 
ecologische groep vastgesteld. 

Grutto-groep 

Van de grutto-groep (vochtige tot drassige grazige vegetaties) zijn in 201 1 14 plots 
waargenomen met een redelijke tot goede vertegenwoordiging (>10 terr.). Dit is 
vergelijkbaar met voorgaande jaren, waarin het aantal plots met een redelijk tot 
goede vertegenwoordiging van soorten uit de grutto-groep fluctueert tussen 8-18. 
De meeste weidevogelplots met redelijke tot goede vertegenwoordiging van soorten 
van de grutto-groep zijn in het westelijk deel van de Betuweroute vastgesteld. Met 
name in de weidevogelplots A26 en A27 ter hoogte van Giessendam is een groot 
aantal territoria van soorten uit de grutto-groep waargenomen. Ook weidevogelplot 
A59, die ook al goed scoorde voor soorten uit de veldleeuwerik-groep, scoort goed 
voor soorten uit de grutto-groep. 

De vergelijkbare score voor de grutto-groep uit 201 1 met eerdere onderzoeksjaren 
heeft meer te maken met de aanwezige territoria van krakeend en wilde eend dan 
met de aanwezigheid van de grutto. Van de grutto zijn in 201 1 125 territoria 
vastgesteld. Dit is minder dan het aantal territoria van de grutto in 1999, 2000, 2001 
en 2004 (resp. 258, 193, 184 en 228). Mogelijk heeft dit te maken met het zeer droge 
voorjaar in 201 1 (zie bijlage XII Vogels), dat met name ook soorten treft afhankelijk 
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van vochtige, grazige vegetaties. Dit komt overeen met het beeld van 
weidevogelwerkgroepen in het gebied, die in 201 1 plaatselijk een daling in het 
aantal weidevogels zagen. Daarnaast vertoont de grutto landelijk vanaf de jaren 90 
een dalende trend (SOVON, 201 1). 



Tabel 4 aantallen territoria van de veldleeuwerik-groep en de grutto-groep over de 
verschillende onderzo eksj ar en (N=61). 
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Figuur 11 Aantal territoria van vertegenwoordigers van de veldleeuwerik- en grutto- 
groep per onder zo eksj aar ( N=61). Toelichting: VI = soorten van de 
veldleeuwerik-groep, Gr = soorten van de grutto-groep. 
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5.2.3. Afstandszone 

De in totaal 75 onderzochte weidevogelplots kunnen over drie afstandszones 
verdeeld worden: 

• 0-500 meter vanaf de Betuweroute 

• 500-1000 meter vanaf de Betuweroute 

• >1000 meter vanaf de Betuweroute 

Door de trend van de verschillende afstandzones met elkaar te vergelijken kan een 
beeld verkregen worden van de mogelijke indirecte effecten die zijn opgetreden na 
de ingebruikname van de Betuweroute, zoals verstoring door geluid. Immers de 
mogelijke effecten door de ingebruikname van de Betuweroute zullen het grootst 
zijn in de afstandszone het dichts bij het spoor (0-500 meter). De afstandszone 
>1000 meter ligt op een dusdanige afstand van de Betuweroute dat binnen deze 
afstandszone minder indirecte effecten door de ingebruikname van de Betuweroute 
wordt verwacht. 

In de onderstaande grafiek (figuur 12) is het geïndexeerde aantal territoria per 
afstandszone weergegeven. Het aantal waargenomen territoria in 1998 is hierbij op 
100% gesteld. Voor deze gegevens zijn 61 bosplots (N=61) meegenomen welke alle 
onderzoeksjaren zijn geteld 

Opvallend is dat het geïndexeerde aantal territoria in de afstandszone 0-500 meter 
een kleine afname laat zien in de aanlegfase. In 2004 is een grote piek te zien in het 
geïndexeerde aantal territoria in deze afstandszone. Uit de ruwe data van 2004 komt 
naar voren dat 2004 een goed weidevogeljaar was. In 201 1 is het geïndexeerde 
aantal territoria in de afstandszone 0-500 meter weliswaar lager dan in 2004, maar 
vergelijkbaar met het niveau in 1998. 

Ook bij de afstandszone >1000 meter is in 201 1 een vergelijkbaar geïndexeerd 
aantal territoria te zien als in 1998. Gezien over alle onderzoeksjaren blijft het 
niveau van het aantal geïndexeerde territoria vergelijkbaar met het niveau in 1998. 
De afstandszone 500-1000 meter eindigt in tegenstelling tot de andere twee 
afstandszones in 201 1 lager dan 1998. Wel is in deze afstandszone een stijgende lijn 
te zien ten opzichte van 2002 toen het geïndexeerde aantal territoria op z'n laagste 
was. 
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Figuur 12 Het geïndexeerde aantal territoria weidevogels per afstandszone tot de 

Betuweroute (0-5 OOm, 500-1 OOOm en >1000m) uitgezet tegen de tijd (jaren) 
(N=61). 
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6 Conclusies deelonderzoek broedvogels 



Op basis van het uitgevoerde onderzoek zijn geen aanwijzingen voor negatieve 
indirecte effecten (geluid) op broedvogels door de ingebruikname van de 
Betuweroute, volgens de treindienstregeling van 201 1. 

Bosvogels 

Met betrekking tot bosvogels zijn de aantallen soorten en aantallen territoria in 201 1 
ten opzichte van eerdere onderzoeksjaren gemiddeld positief. Ten opzichte van de 
uitgangssituatie, 1998, is in 201 1 in alle bosplots een toename van het aantal soorten 
te zien. Het aantal territoria is in 201 1 gelijk gebleven of toegenomen ten opzichte 
van 1998, met uitzondering van bosplot B15 waar ten opzichte van 1998 een afname 
te zien is. Als gekeken wordt naar het aantal territoria in de verschillende 
afstandszones tot de Betuweroute, is te zien dat de afstandszone het dichtst bij de 
Betuweroute (0-500 meter) een kleine afname laat zien tijdens de aanleg. In de 
onderzoeksjaren 2004 en 2005 na de aanleg van de Betuweroute is het aantal 
territoria in deze afstandszone herstelt tot het niveau van 1998. In 201 1 (na 
ingebruikname van de Betuweroute in 2007) is dit niveau vastgehouden. Indirecte 
effecten op bosvogels door de ingebruikname van de Betuweroute treden naar alle 
waarschijnlijkheid niet op. 

Met betrekking tot de ecologische groepsindeling van de bosvogels lijkt een 
verschuiving te zijn opgetreden in de samenstelling van de broedvogelpopulatie van 
soorten van de grasmus-groep naar de grote bonte specht-groep. Dit kan te maken 
hebben met de ontwikkeling van het biotoop in de verschillende bosplots van 
struwelen, opslag en zeer jong bos naar ouder bos met holten. 

Weidevogels 

Met betrekking tot weidevogels zijn de aantallen territoria in 201 1 vergelijkbaar met 
de aantallen uit de uitgangssituatie, 1998. Als gekeken wordt naar het aantal 
territoria in de verschillende afstandszones dan is het aantal territoria in de 0-500 
meter en > 1000 meter vergelijkbaar met het niveau in 1998. De afstandszone 500- 
1000 meter is nog lager dan het niveau van 1998, maar in deze zone is wel een 
duidelijke stijgende lijn te zien ten opzichte van 2002 (aanlegeffecten). Negatieve 
indirecte effecten op weidevogels door de ingebruikname van de Betuweroute lijken 
daarmee niet op te treden. 

Ten opzichte van het onderzoeksjaar 2004 is het aantal territoria weidevogels in 
201 1 laag. Dit komt mogelijk door het zeer droge voorjaar in 201 1 (zie bijlage XII 
Vogels). Lokale vogelwerkgroepen geven aan dat in 201 1 het aantal broedgevallen 
door de droogte plaatselijk is tegengevallen. Daarnaast lijkt 2004 een erg goed 
weidevogeljaar te zijn geweest. Het aantal territoria in 201 1 (1579) is vergelijkbaar 
met het aantal territoria in 1998 (1574). In de overige onderzoeksjaren was het 
aantal territoria lager. 

Algemeen 

Op basis van het bovenstaande wordt geconcludeerd dat er geen aanwijzingen zijn 
dat de ingebruikname van de Betuweroute met de huidige dienstregeling heeft geleid 
tot negatieve indirecte effecten op bosvogels en weidevogels. Indien het aantal 
treinen dat gebruik maakt van de Betuweroute toeneemt, zal het geluidsniveau 
toenemen. Aangezien vogels gevoelig zijn voor geluid, kunnen in dat geval alsnog 
negatieve effecten op broedvogels optreden. 
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DEEL B DEELONDERZOEK VEGETATIE 
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7 Inleiding deelonderzoek vegetatie 



In dit hoofdstuk wordt de achtergrond en het doel van het deelonderzoek vegetatie 
beschreven. 



7.1 Achtergrond 

In 1998 is door Natuurbalans/Limes Divergens een onderzoeksprogramma opgezet 
om de effecten van de aanleg van de Betuweroute op vegetatie te kunnen vaststellen 
(Hoogerwerf et al. 1999). Uitgangspunt hierbij was dat eventuele effecten van de 
aanleg en ingebruikname van de Betuweroute op de vegetatie kunnen worden 
veroorzaakt door veranderingen in de waterhuishouding. 
Hierbij spelen de volgende mogelijke effecten: 

• Verdrogingseffecten (nadruk op grondwater-/kwelafhankelijke vegetaties) 
als gevolg van bijvoorbeeld onderbemaling en andere ingrepen in de 
waterhuishouding; 

• Effecten als gevolg van veranderingen in de kwaliteit/aard van het 
oppervlaktewater (doorsnijding bodemlagen, ingrepen in de 
waterhuishouding, beheer). 

Het vegetatieonderzoek richt zich daarom op (grond) water- en kwelafhankelijke 
vegetaties. Het onderzoek heeft tot doel veranderingen in de vegetatie vast te leggen 
en een eventuele relatie aan te tonen met effecten van de aanleg en ingebruikname 
van de Betuweroute. Naast effecten die worden veroorzaakt door veranderingen in 
de waterhuishouding, kunnen er ook veranderingen als gevolg van 
natuurontwikkeling zijn (soortensamenstelling en bedekking van soorten in 
natuurontwikkelingslocaties). Deze effecten worden besproken in het deelonderzoek 
Natuurontwikkeling (deel D van deze rapportage). 

De basis van het onderzoek naar vegetatie bestaat uit monitoring van vegetatie in 
vaste meetpunten. Deze monitoring heeft in de periode 1998 tot en met 2005 
jaarlijks plaatsgevonden, met uitzondering van het jaar 2003. In 1998 is de 
monitoring uitgevoerd door Natuurbalans/Limes Divergens. Bureau Waardenburg 
heeft het onderzoek sinds 1999 op dezelfde wijze voortgezet. Er is jaarlijks 
gerapporteerd (Hoogerwerf et al. 1999, Reitsma et al. 1999, Reitsma & Van de 
Haterd, 2000, 2001, 2002, 2004 & Reitsma et al. 2005). 
De situatie uit 1998 (Hoogerwerf et al. 1999) is de zogenaamde nulmeting, de 
uitgangssituatie, welke voorafgaand aan de aanleg van de Betuweroute is 
opgenomen. Als gevolg van een fasering van de aanlegwerkzaamheden was er in 
2000 op sommige locaties nog sprake van herhaalde nulmetingen, op andere locaties 
was er toen al sprake van effectmetingen. 

7.2 Evaluatie 2006 

In 2006 na voltooiing van de aanleg van de Betuweroute, heeft door bureau 
Waardenburg een evaluatie plaatsgevonden met betrekking tot de aanlegeffecten van 
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de Betuweroute op vegetatie (Reitsma et al., 2006). Hierbij is gebruik gemaakt van 
statistische analysemethoden. Uitgangspunt hierbij was dat effecten van de aanleg 
van de Betuweroute vooral gezocht worden in verdrogingseffecten. 
Verdrogingseffecten die als direct gevolg van de aanleg van de Betuweroute 
optreden, zullen dichterbij het tracé sterker zijn dan verder weg daarvan. Bovendien 
zullen dergelijke effecten alleen na de aanleg optreden. Om deze twee redenen zal 
een mogelijk effect van de aanleg van de Betuweroute tot uiting komen in de 
combinatie van afstand en jaar ten opzichte van de ingreep. De analyses zijn gedaan 
voor 4 meetgebieden (kunstwerken bij Deil, Eist, Linge en Sophiatunnel) en voor 
drie verschillende typen habitats (grasland, oever, water). 

Uit deze evaluatie (Reitsma et al. 2006) kwam het volgende naar voren: 

• Slechts in een beperkt aantal gevallen kon een effect van de ingreep worden 
aangetoond. Voor geen van de locaties, habitats of soortgroepen werd op 
grote schaal een eenduidig effect gevonden dat op verdroging wees. 
Gevonden effecten waren bovendien zowel positief als negatief. 
Samenvattend kan daarom worden gesteld dat er bij de vier onderzochte 
kunstwerken geen aanwijzingen zijn gevonden die wijzen op verdroging 
door aanleg van de Betuweroute; 

• De resultaten laten ook geen trend zien die in de richting wijst van 
verdroging. Het lijkt daarmee niet waarschijnlijk dat verdrogingsffecten nu 
nog niet gedetecteerd zijn, maar in later jaren wel zichtbaar zouden worden. 
Een uitzondering hierop vormt mogelijk de Sophiatunnel, waar het aantal 
soorten planten in de oevers een negatieve trend vertoon en waar ook de 
waterdiepte in de sloten is afgenomen. 

7.3 Doel onderzoek 2011 

Voorliggende rapportage betreft de evaluatie van de gebruiks/exploitatiefase van de 
Betuweroute. De Betuweroute is medio 2007 in gebruik genomen. Indirecte effecten 
op vegetatie door de ingebruikname van de Betuweroute worden niet verwacht. 
Mogelijk treden wel effecten op door de verandering in waterhuishouding bij de 
aanlegfase. Door het naijleffect bij planten kunnen deze effecten later optreden 
(Reitsma et al. 2006). Doel van het onderliggende onderzoek is om vast te stellen of 
er sprake is van negatieve veranderingen op de vegetatie als gevolg van de aanleg 
van de Betuweroute door veranderingen in waterhuishouding. 

Bij het onderzoek naar vegetatie is de volgende onderzoeksvraag geformuleerd: 

• In welke mate heeft de Betuweroute tot veranderingen in de van kwel- en 
grondwater afhankelijke vegetatie geleid, als vervolg op eerder verzamelde 
gegevens. 

Hiertoe is op dezelfde wijze als voorgaande jaren (1998-2005) onderzoek gedaan 
naar vegetatie. Door deze werkwijze is een vergelijking met de resultaten uit eerdere 
jaren mogelijk. 
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8 Methodiek deelonderzoek vegetatie 2011 



In 201 1 is op dezelfde wijze als voorgaande jaren (1998-2005) onderzoek gedaan 
naar vegetatie. De onderzoeksopzet wordt uiteengezet in Hoogerwerf et al. (1999). 
In dit hoofdstuk wordt de opzet kort besproken. 

8.1 Studiegebied en meetlocaties 

De mogelijke effecten op de waterhuishouding zijn naar verwachting het grootst bij 
de aanleg van onder andere tunnels, tunnelbakken, bruggen en viaducten. Hier vond 
tijdens de bouwperiode (onder)bemaling plaats. Ook na de aanleg van de 
Betuweroute kunnen mogelijke effecten op de waterhuishouding optreden. Het 
vegetatieonderzoek beperkt zich tot civieltechnische bouwwerken (=meetgebieden) 
gelegen in het landelijk gebied, waar effecten op de vegetatie mogelijk zijn. 
Er zijn hiervoor de volgende vijf civieltechnische bouwwerken geselecteerd: 

1. de Sophiaspoortunnel tussen Zwijndrecht en Papendrecht (km 3.0-7.3) 

2. de brug over de Linge (km 25.5-28.7) 

3. de overbrugging van het knooppunt Deil en de spoorlijn Den Bosch-Utrecht 
(km 42.0-48.0) 

4. de overbrugging van de A325 en de spoorlijn Eist (km 88.7-92.8) 

5. de tunnel onder het Pannerdens Kanaal (km 96.7-101 .7) 

In 1998 zijn in deze vijf meetgebieden vaste meetpunten, oftewel permanente 
quadraten (pq's) geselecteerd en opgenomen. Dezelfde punten zijn in 1999 weer 
opgenomen met dit verschil dat het meetgebied Pannerdens Kanaal toen is vervallen. 
Uit het vegetatieonderzoek 1998 was gebleken dat hier te weinig geschikte 
meetpunten voorhanden waren. Daarnaast zijn in het meetgebied Sophiatunnel 25 
extra meetpunten in 1999 opgenomen. Verder is in 1999 in alle meetgebieden een 
aantal meetpunten vervangen. Sinds 1999 zijn de meetpunten in de vier 
overgebleven meetgebieden jaarlijks opgenomen 

In de vier meetgebieden worden drie typen habitat onderscheiden: grasland, water en 
oever. In elk van deze deelgebieden is een aantal meetpunten (pq's) opgenomen, 
jaarlijks op exact dezelfde locatie. In figuur 1 wordt de locatie van de vier 
meetgebieden weergegeven. 
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Figuur 1. Locatie meetgebieden Sophiatunnel, Linge, Deil en Eist. 



8.2 Autonome ontwikkelingen 

In 201 1 zijn alle meetpunten (pq's) in de vier meetgebieden uit eerdere jaren 
bezocht. Door redenen van veranderingen in beheer en ruimtelijke ontwikkelingen 
anders dan de Betuweroute, zijn verschillende pq's afgevallen. Van de 257 pq's zijn 
188 pq's overgebleven. Oorzaken zijn met name gelegen in ruimtelijke 
ontwikkelingen zoals de verbreding van de A2, natuurcompensatie na aanleiding van 
de verbreding van de A2 en de aanleg van een rotonde in Gorinchem. 

Een overzicht van het in 201 1 uitgevoerde vegetatieonderzoek wordt gegeven in 
tabel 1. In bijlage Vegetatie I wordt de ligging van de pq's welke in 201 1 zijn 
opgenomen weergegeven. In bijlage Vegetatie II zijn de pq's opgenomen welke zijn 
vervallen, en met welke reden. Hier zijn ook de pq's weergegeven die in eerdere 
onderzoeksjaren al waren vervallen. 
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Tabel 1. Overzicht van de onderzochte deelgebieden per meetgebied met vermelding van het 
aantal meetpunten (=pq's) in 2011. 





watervegetatie 


oevervegetatie 


graslandvegetatie 


oppervlakte pq 


max. 4 x 5 Om 


0,5 x 50 m 


5 x 5 m 




grenzend aan 


(25 m 2 ) 


(25 m 2 ) 




oeverpq 






meetgebieden: 


aantal meetpunten per typen habitat 


Sophiaspoortunnel 


26 


26 


10 


brug over de Linge 


18 


17 




overbrugging knooppunt Deil 


23 


22 


7 


overbrugging A3 2 5 en 


17 


22 




spoorlijn Eist 








totaal aantal meetpunten: 


84 


87 


17 




Figuur 1 Zicht op PQ 167/168. Op de plek van een gedeelte van de PQ ligt nu een 
rotonde. 
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8.3 Inventarisatiemethode 



Het veldwerk is uitgevoerd door deskundigen op het gebied van vegetatie. De 
meetpunten, oftewel permanente quadraten (pq's), zijn middels de vastgelegde GPS- 
coördinaten teruggevonden in het veld. De afmetingen van de pq's zijn: 

voor oevervegetatie: lengte 50 m en breedte 50 cm 

voor watervegetatie: 50 m waterganglengte 

voor grasland: 5 x 5 m (25 m 2 ) 

De water-pq's grenzen aan, en lopen parallel met, de oeverpq's. De breedte varieert, 
en komt meestal overeen met de breedte van de watergang. Incidenteel zijn 
watergangen erg breed, in dat geval is als pq-breedte 1,5 m aangehouden. 

8.3.1. Vegetatieopname 

Van de pq's zijn vegetatieopnames gemaakt volgens de methode Braun-Blanquet. 
Van ieder pq is één vegetatieopname gemaakt in de periode juni-augustus. 
Per vegetatieopname zijn gegevens over de plantensoorten, het meetpunt en de 
omgeving genoteerd. Van alle hogere planten is de oppervlaktebedekkingscode 
bepaald. Voor de bedekking is de gecombineerde schatting volgens Braun-Blanquet 
gebruikt (Schaminée et al. 1995). 

Van ieder meetpunt is een schatting gemaakt van de bedekking van de totale 
vegetatie, de kruidlaag en de moslaag en de hoogte van de kruidlaag. De mossen zijn 
verder niet nader gedetermineerd. Van ieder meetpunt is tevens het type vegetatie, 
het opnamenummer, de afmeting en de inclinatie (hellingshoek) genoteerd. Verder 
zijn bij de wateropnamen ook de algenbedekking en de waterdiepte genoteerd. 

8.4 Verwerking van de vegetatieopnamen 

Alle vegetatieopnames zijn ingevoerd in het computerprogramma Turboveg 
(Hennekens 1996). Dit programma slaat de vegetatieopnamen op in een database. 
Uit de database kunnen opnamen aan de hand van diverse criteria worden 
geselecteerd. 

De vegetatieopnamen zijn gekoppeld aan parameters uit het Botanisch Basisregister 
(in Turboveg, versie 2001). Dit basisregister geeft per plantensoort een overzicht 
van een groot aantal standplaatsfactoren. De volgende parameters zijn meegenomen: 

1 . Aantal vocht/grondwaterindicatorsoorten; 
bron: - Ellenberggetal voor vocht; 

- afhankelijkheid van grondwater (freatofyten; Londo, 1988) 

2. Aantal zeldzame soorten; 

bron: - Uurhokfrequentieklassen 

3. Aantal beschermde soorten; soorten die op grond van de Flora- en faunawet 
bescherming genieten. Deze soorten hoeven niet altijd zeldzaam te zijn; 
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4. Aantal bedreigde soorten; soorten die opgenomen zijn in de Rode Lijst 2000. De 
opgenomen soorten zijn op grond van hun voorkomen over een langere periode 
in Nederland meer of minder sterk bedreigde soorten. 

bron: - Bedreigde en kwetsbare vaatplanten in Nederland. Basisrapport met 
voorstel voor de Rode Lijst (Van der Meijden et al., 2000). 

In bijlage Vegetatie III wordt een overzicht van de Ellenbergindeling voor vocht 
(Ellenberg, 1979), de afhankelijkheid van grondwater (Londo, 1988) en de betekenis 
van uurhokfrequentieklassen (zeldzaamheid) gegeven. 

De verwerking is gedaan voor elk meetgebied (kunstwerk) apart en voor de drie 
verschillende typen habitattypen apart (grasland, oever, water). Bij het bepalen van 
het gemiddeld vochtgetal is rekening gehouden met de bedekking van de 
verschillende soorten. 

8.4.2. Vergelijking eerdere onderzo eksj ar en 

De resultaten van het onderzoek uit 201 1 zijn vergeleken met de resultaten uit 
eerdere onderzoeksjaren. De bespreking hiervan staat in hoofdstuk 10. Voor deze 
vergelijking zijn de plots meegenomen welke vanaf 1999 in alle onderzoeksjaren 
zijn onderzocht. Dit betreft 188 plots. 
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9 Resultaten onderzoek vegetatie 2011 



In dit hoofdstuk worden de resultaten van het onderzoek naar vegetatie uit 201 1 
besproken. In bijlage Vegetatie IV staan de gegevens per meetpunt. 

In tabel 2 wordt een overzicht gegeven van de gegevens per meetgebied en per type 
(grasland, oever, water), waarbij de gegevens van de pq's zijn opgeteld en/of 
gemiddeld. 

Soortenrijkdom 

De soortenrijkdom (^gemiddeld aantal soorten per opname) is voor het type oever 
het grootst. In alle meetgebieden is bij dit type habitat het grootste gemiddelde 
aantal soorten per opname waargenomen. Ook het totaal aantal soorten is bij het 
type oever het grootst. Met name de meetgebieden Deil en Linge scoren hoog. 

Zeldzame, beschermde, bedreigde soorten 

In vrijwel alle onderzochte pq's bestaat de vegetatie voornamelijk uit algemene tot 
zeer algemene soorten vaatplanten. 

In de meetgebieden zijn weinig zeldzame, beschermde en bedreigde soorten (Rode 
Lijst) waargenomen. Opvallend is dat in het meetgebied Deil, bij zowel het type 
grasland als het type oever, de meeste Rode Lijst soorten zijn waargenomen. In 
beide habitattypen zijn de Rode Lijst soorten goudhaver en tweehuizige zegge 
aanwezig. Daarnaast is in het type grasland de Rode Lijst soort kamgras 
aangetroffen. In het type oever is in het meetgebied Deil verder de Rode Lijst soort 
Voszegge aangetroffen. Al deze soorten zijn waargenomen in het natuurgebied 
'Komgronden Waardenburg'. Ten aanzien van zeldzame soorten scoort Deil goed in 
alle typen (grasland, oever en water). Het merendeel van deze soorten zijn ook in het 
natuurgebied ' Komgronden Waardenburg' waargenomen. 

In totaal zijn vijf beschermde soorten planten in de onderzoekslocaties aangetroffen. 
Het gaat om de aardakker, gewone vogelmelk, grote kaardebol, rietorchis en 
zwanenbloem. Dit zijn alle soorten van tabel 1 van de Flora- en faunawet. Per type 
en meetgebied komt over het algemeen maar één beschermde soort voor. 

Aangezien deze waarden zijn samengesteld uit een groot aantal pq's, is maar in een 
klein aantal pq's bijzondere soorten waargenomen. 

Vochtindicatoren 

Bij het merendeel van de meetgebieden bij het type grasland en oever bestaat 
ongeveer de helft van de aangetroffen soorten uit vochtindicatoren 
(Ellenbergvochtgetal 6 t/m 12, zie bijlage Vegetatie III). Voor het type water is dit 
meer dan de helft. 
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Tabel 2 Overzicht van het gemiddeld aantal aanwezige plantensoorten in 2011 per 
meetpunt (pq)en het totaal aantal soorten, zeldzame soorten, beschermde 
soorten, Rode Lijst soorten en vocht/ grondwaterindicator soorten (totaal van alle 
pq 's) per habitat per civieltechnisch bouwwerk. 

gemiddeld totaal totaal aantal totaal aantal Rode lijst totaal aantal totaal 

aantal aantal zeldzame beschermde 2000 aantal vocht- aantal gw- 





soorten 


soorten 


soorten 


soorten 


soorten 


indictoren 


indicatoren 


Grasland 
















Sophiaspoortunnel 


10,3 


34 











19 


7 


Deil 


18,7 


57 


3 





4 


37 


25 


Oever 
















Sophiaspoortunnel 


23,3 


104 


2 








63 


48 


Deil 


27,1 


134 


3 


1 


3 


66 


48 


Linge 


25,9 


143 





2 


1 


70 


48 


Eist 


24,6 


123 


2 


1 





65 


40 


Water 
















Sophiaspoortunnel 


13,1 
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10 Analyse resultaten vegetatie 2011 



In dit hoofdstuk wordt een beknopte vergelijking gemaakt tussen de resultaten van 
201 1 en die van eerdere onderzoeksjaren. Voor deze vergelijking zijn de plots 
meegenomen welke vanaf 1999 in alle onderzoeksjaren zijn onderzocht. Dit betreft 
188 plots. 

In de onderstaande grafieken is het gemiddeld aantal soorten (figuur 2), en het 
gemiddeld vochtgetal (figuur 3) per meetgebied en type over alle onderzoeksjaren 
weergegeven. In bijlage Vegetatie V zijn de absolute waarden weergegeven. De 
berekeningen zijn uitgevoerd in Turboveg. Bij de berekening van het gemiddeld 
vochtgetal is rekening gehouden met de bedekking ('ordinaal gewogen 
gemiddelde'). 

Gemiddeld aantal soorten 

Over het algemeen kan gezegd worden dat het gemiddeld aantal soorten in 201 1 
lager is dan in voorgaande jaren. Het verschil is echter klein (0-2 soorten). Dit geldt 
ook voor de afname ten opzichte van de uitgangssituatie (1998 en 1999). Alleen bij 
het type grasland in meetgebied Deil en het type water in meetgebied Sophiatunnel 
is een beduidend minder aantal soorten aangetroffen dan in voorgaande jaren. Voor 
het type grasland in meetgebied Deil kan dit gedeeltelijk verklaard worden doordat 
een groot deel van de meetpunten al gemaaid was. Hierdoor kan een deel van de 
soorten zijn gemist. Voor de afname van het aantal soorten in het type water in 
meetgebied Sophiatunnel is geen verklaring gevonden. De afname in dit meetgebied 
is alleen gevonden voor het type water. Voor het type oever in dit meetgebied is het 
gemiddeld aantal soorten vergelijkbaar met het aantal uit 1998 en hoger dan in 2002, 
2004 en 2005. 

Gemiddeld vochtgetal 

Het gemiddeld vochtgetal, waarbij rekening is gehouden met de bedekking van 
soorten, is over het algemeen vergelijkbaar met voorgaande jaren. Alleen bij het 
type grasland in meetgebied Sohiatunnel is het vochtgetal lager. Het verschil ten 
opzichte van andere jaren is echter klein. Bij de typen oever en water in dit 
meetgebied is het vochtgetal vergelijkbaar of juist hoger dan in eerdere 
onderzoeksjaren, ook hier zijn de verschillen klein. 

Op basis van het gemiddeld aantal soorten en het gemiddeld vochtgetal zijn er geen 
aanwijzingen voor effecten door de ingebruikname van de Betuweroute op de 
vegetatie. 
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Figuur 2 Gemiddeld aantal soorten per meetgebied en type habitat over alle 
onderzoeksjaren 
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Figuur 3 Gemiddeld vochtgetal per meetgebied en type habitat over alle onderzoeksjaren. 
Het gemiddeld vochtgetal is berekend rekeninghoudend met het 
bedekkingspercentages van de soorten. 
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11 Conclusies deelonderzoek vegetatie 



Op basis van het gemiddeld aantal soorten en het gemiddeld vochtgetal, zijn alle 
meetpunten die vanaf 1999 elk jaar zijn onderzocht met elkaar vergeleken. Op basis 
van deze gegevens zijn er geen aanwijzingen dat door de aanleg en ingebruikname 
van de Betuweroute negatieve effecten op grondwater- en kwelafhankelijke 
vegetaties zijn opgetreden. Deze conclusie komt overeen met conclusies uit het 
evaluatieonderzoek uit 2006 (Reitsma et al. 2006). Er is geen 'naijleffect' van de 
aanlegwerkzaamheden op de vegetatie waargenomen. Een dergelijk 'naijleffect' 
wordt ook niet meer verwacht. Een eventuele aanpassing van de treindienstregeling 
heeft geen effect op verdrogingsgevoelige vegetaties. 
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DEEL C DEELONDERZOEK AMFIBIEËN 
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12 Inleiding deelonderzoek amfibieën 

In dit hoofdstuk wordt de achtergrond en het doel van het deelonderzoek amfibieën 
beschreven. 



12.1 Achtergrond 

In 1998 is door Natuurbalans/Limes Divergens een onderzoeksprogramma opgezet 
om de effecten van de aanleg van de Betuweroute op amfibieën te kunnen 
vaststellen (Hoogerwerf & Creemers 1999). De achtergrond van dit programma 
wordt hieronder weergegeven. 

De aanleg en het gebruik van de Betuweroute kan effect hebben op amfibieën ter 
plaatse van het tracé. Door aantasting van het leefgebied kunnen de populaties 
kleiner worden. Negatieve effecten op amfibieën kunnen een gevolg zijn van: 

• vernietiging of versnippering van land- en voortplantingsbiotopen door de 
aanleg van de Betuweroute; 

• doorsnijding van migratieroutes door de Betuweroute zodat een barrière 
ontstaat voor zich tussen land- en voortplantingsbiotoop verplaatsende 
amfibieën; 

• verminderde kwaliteit van de voortplantingsbiotopen; 

• verminderde kwaliteit van het landbiotoop (Hoogerwerf & Creemers 1999). 

Vermindering van kwaliteit van landbiotoop kan ontstaan door het verdwijnen van 
bosjes en andere dekkingbiedende begroeiing. Vermindering van kwaliteit van 
voortplantingsbiotoop kan ontstaan door waterhuishoudkundige ingrepen en door 
natuurlijke omstandigheden. Zo kunnen door verdroging wateren te vroeg in het 
seizoen droogvallen. Ook kunnen wateren door aanvoer van elders (bijvoorbeeld via 
spoorsloten) bevolkt raken door vis, hetgeen nadelig is voor succesvolle voortplan- 
ting van amfibieën. Door waterkwaliteitsveranderingen kunnen tevens voor de 
eiafzet noodzakelijke waterplanten verdwijnen (Hoogerwerf & Creemers 1999). 

Het amfibieënonderzoek moet gegevens leveren om effecten van aanleg en gebruik 
van de Betuweroute op de presentie van soorten en levensstadia en op de 
verspreiding van amfibieënpopulaties in het studiegebied te beoordelen. Om deze 
effecten vast te leggen omvat de amfibieënmonitoring twee onderdelen: 

1 Monitoring van amfibieën in de (potentiële) voortplantings- en omliggende 
landbiotopen. Hierbij worden van alle waargenomen soorten amfibieën de 
aantallen bepaald. Onderscheid wordt gemaakt tussen levensstadia (eieren, 
larven, juvenielen en adulte dieren). 

2 Monitoring van de kwaliteit van voortplantingsplaatsen. Op basis van 
(a)biotische toestandsfactoren (o.a. menselijke verstoring, extreme regenval, 
mate van beschaduwing, aanwezigheid glooiende taluds, aanwezigheid 
waterplanten en verdrogingsrisico) wordt de geschiktheid van de wateren als 
voortplantingsplaats voor amfibieën beoordeeld (Hoogerwerf & Creemers 
1999). 
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Deze monitoring heeft in de periode 1998 tot en met 2005 jaarlijks in vaste 
meetpunten plaatsgevonden, met uitzondering van het jaar 2003. In 1998 is de 
monitoring uitgevoerd door Natuurbalans/Limes Divergens. Bureau Waardenburg 
heeft het onderzoek sinds 1999 op dezelfde wijze voortgezet. Er is jaarlijks 
gerapporteerd (Hoogerwerf & Creemers 1999, Reitsma et al. 1999, Reitsma & Van 
de Haterd, 2000, 2001, 2002, 2004 & Reitsma et al. 2005). 

De meetpunten betreffen voortplantingswateren (poelen) in het Rijnstrangengebied 
in het gebied 'Kandia'. Hier ligt de oostelijke tunnelmond van de tunnel onder het 
Pannerdensch Kanaal. De situatie uit 1998 (Hoogerwerf & Creemers 1999) is de 
zogenaamde nulmeting, de uitgangssituatie, welke voorafgaand aan de aanleg van de 
Betuweroute is opgenomen. 

12.2 Evaluatie 2006 

In 2006 na voltooiing van de aanleg van de Betuweroute heeft door bureau 
Waardenburg een evaluatie plaatsgevonden met betrekking tot de aanlegeffecten van 
de Betuweroute op amfibieën (Brandjes et al.2006). De gegevens zijn op 
verschillende manieren geanalyseerd. Ten eerste is er onderscheid gemaakt tussen de 
aantalsontwikkelingen over de jaren in nieuw gegraven poelen (toetsen van effect 
van compenserende maatregelen), poelen ver van het kunstwerk af (minder invloed 
aanleg) en poelen dichtbij het kunstwerk. Daarnaast is het totaal aantal 
soorten/individuen en de aantallen per soort die in het gehele gebied aanwezig zijn, 
geanalyseerd en vergeleken met ontwikkelingen in het gehele rivierengebied. 
Factoren als waterstand in de poelen, regenval, rivierafvoer zijn hierbij voor zover 
relevant meegenomen, om inzicht te krijgen in het effect van fysische factoren op 
aantalsveranderingen in de voorkomende amfibieën. 

Uit deze evaluatie (Brandjes et al.2006) kwam het volgende naar voren: 

• Alle 7 soorten die voor aanvang van de ingreep in het studiegebied aanwezig 
waren, kwamen in 2005 nog steeds in het studiegebied voor. 

• Voor de poelkikker is de huidige staat van instandhouding als ongunstig te 
kwalificeren. Voor de kamsalamander is deze onzeker en voor de 
rugstreeppad vooralsnog stabiel. 

• Een eenduidig blijvend (negatief) effect van de werkzaamheden in het kader 
van de Betuweroute op veranderingen in de amfibieënpopulatie is niet 
vastgesteld. 

• Bij de compensatie voor verlies aan voortplantingswater spelen de nieuw 
aangelegde wateren een belangrijke rol. De wateren zijn door de soorten 
geaccepteerd. Voor een duurzame compensatie is het onderhoud van de 
wateren belangrijk. 

Het verlies aan landbiotoop kan in aanvulling op het onderhoud van de 
voortplantingswateren een negatief effect hebben gehad op soorten als 
kamsalamander en poelkikker. Gegevens over het gebruik van het landbiotoop 
ontbreken echter. Onbekend is of de nieuw aangelegde zandlichamen betekenis 
hebben als overwinteringbiotoop. Verder zijn er geen directe aanwijzingen dat 
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aanleg van de tunnelmond, spoor en faunapassages invloed heeft op de samenhang 
van lokale deelpopulaties (Brandjes et al. 2006). 



12.3 Doel onderzoek 2011 

Voorliggende rapportage betreft de evaluatie van de gebruiks/exploitatiefase van de 
Betuweroute. De Betuweroute is medio 2007 in gebruik genomen. Doel van het 
onderliggende onderzoek is om vast te stellen of er sprake is van negatieve effecten 
op amfibieën door de ingebruikname van de Betuweroute. 

Bij het onderzoek naar amfibieën is de volgende onderzoeksvraag geformuleerd: 
• In welke mate heeft de ingebruikname van de Betuweroute tot veranderingen 
in aanwezigheid/aantallen van amfibieën geleid, als vervolg op eerder 
verzamelde gegevens. Hierbij worden ook de (a)biotische kenmerken van de 
voortplantingsbiotopen betrokken om de eventuele verschillen nader te 
verklaren. Ook wordt de gebiedsontwikkeling betrokken . 

Hiertoe is op dezelfde wijze als voorgaande jaren (1998-2005) onderzoek gedaan 
naar amfibieën. Door deze werkwijze is een vergelijking met de resultaten uit 
eerdere jaren mogelijk. 
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13 Methodiek deelonderzoek amfibieën 2011 



In 201 1 is op dezelfde wijze als voorgaande jaren (1998-2005) onderzoek gedaan 
naar amfibieën. De onderzoeksopzet wordt uiteengezet in Hoogerwerf & Creemers 
(1999). In dit hoofdstuk wordt de opzet kort besproken. 

13.1 Studiegebied en meetlocaties 

Voor het onderzoek naar de milieueffecten van de Betuweroute op amfibieën is het 
Rijnstrangengebied rond de oostelijke tunnelmond van de tunnel onder het Panner- 
densch Kanaal geselecteerd (zie bijlage Amfibieën I). Het gebiedje met de naam 
'Kandia' staat bekend om zijn rijke amfibieënfauna. Zo komen er drie soorten voor 
die op Europese schaal beschermd zijn inzake de Habitatrichtlijn (Bijlage II en IV): 
kamsalamander, rugstreeppad en poelkikker. Kamsalamander en rugstreeppad staan 
tevens op Rode Lijst (Delft van et al, 2007). De populatie rugstreeppadden in het 
Rijnstrangengebied bij Kandia is één van de grootste in Nederland. 

In 1998 zijn de belangrijkste voortplantingsbiotopen in het studiegebied 
geselecteerd. Het ging hierbij in eerste instantie om 1 8 wateren (Hoogerwerf & 
Creemers, 1999). Sinds 1999 worden tevens drie uitsluitend in het voorjaar in het 
studiegebied aanwezige wateren onderzocht vanwege de aanwezigheid van 
amfibieën. Deze watertjes waren niet aanwezig in 1998 en zijn in de oorspronkelijke 
lijst van 18 wateren opgenomen met de afwijkende nummering '3a', '9a' en '15a' (ze 
liggen het meest nadrukkelijk binnen de invloedsfeer van wateren 3, 9 
respectievelijk 15). Later in het seizoen drogen deze tijdelijke watertjes op. Ze zijn 
niet op kwaliteit als voortplantingsplaats voor amfibieën beoordeeld (Reitsma et al. 
1999). 

In de winter 1998-1999 zijn er zeven poelen nieuw gegraven ten zuidoosten van het 
bosje 'Kandia'. Deze zijn in 1999 aan het monitoringonderzoek toegevoegd en vanaf 
dat jaar tevens voor de eerste maal beoordeeld als voortplantings wateren (NI t/m 
N7). Een in de winter van 2003/2004 gegraven poel ten noorden van het bosje bij 
Kandia (onderaan de dijk) is in 2004 aan het monitoringonderzoek toegevoegd 
(onder de naam N8). Het totale aantal wateren dat sinds 1999 onderzocht wordt, 
komt daarmee op 29. De poelen met nummer 1, 6 en 8 zijn sinds 2002 gedempt of 
dermate veranderd (nr. 1) dat ze ongeschikt zijn als voortplantingsplaats voor 
amfibieën (Brandjes & Smit 2002). Dit brengt het totale aantal wateren dat vanaf 
2002 is onderzocht op 26. 

13.1.1. Meetlocaties 2011 

In 201 1 zijn alle voortplantingswateren uit voorgaande jaren bezocht. Op 20 en 21 
april 2011 heeft de eerste inventarisatieronde plaatsgevonden. Tijdens deze eerste 
veldronde bleek een aantal monsterpunten volledig droog te staan. Als 
voortplantingswater zijn deze wateren daarom minder geschikt. Voor de 2 e en 3 e 
ronde waar naar kooractiviteit, larven en juvenielen en de geschiktheid van het 
voortplantingswater wordt gekeken, zijn deze monsterpunten niet meer 
meegenomen. 
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Het gaat om de monsterpunten 2, 3, 3a, 5 en 15a. Deels is het droogvallen van deze 
monsterpunten het gevolg van een droog voorjaar, maar ook in 2004 en 2005 vielen 
deze poelen vroeg in het voorjaar al droog (Brandjes 2004, Brandjes 2005). Op deze 
locaties is ook geen vegetatie aanwezig dat duidt op vochtige omstandigheden in 
voorgaande jaren. In geval van monsterpunten 2, 3, 3a en 15a gaat het om een 
ondiepe verlaging in een grasland. Hierdoor zullen deze punten vrijwel elk jaar 
vroeg droogvallen. Monsterpunt 5 ligt in een bosje. Mogelijk is hier door bladval de 
poel steeds ondieper geworden. 

Monsterpunten 1, 6 en 8 zijn in eerdere inventarisaties al afgevallen (Brandjes & 
Smit 2002). 

In bijlage Amfibieën VIII is een overzicht gegeven van de monsterpunten die zijn 
onderzocht. 




Figuur 1 Monsterpunt 15a ligt volledig droog (21 april 2011) 
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13.2 Inventarisatiemethode 



13.2.1. Algemeen 

De inventarisatie bestaat uit: 

• inventarisatie van amfibieën in voortplantingswateren en landbiotoop 

• beoordeling van de (a)biotische kwaliteit van de voortplantingswateren. 

In tabel 1 is een overzicht van de veldbezoeken in 201 1 weergegeven. Het veldwerk 
is uitgevoerd door deskundigen op het gebied van amfibieën. 



Tabel 1 Overzicht van de veldwerkzaamheden amfibieënonderzoek Betuweroute in 2011 



Onderzoeksonderdeel Aantal/tijdstip Onderzoeksdata 

veldbezoeken 



Monitoring amfibieën 


Ronde 1 

zichtwaarnemingen en 
schepnetbemonstering 


20 en 2 1 april 




Ronde 2 (avond) 


3 1 mei en 1 juni 




vaststellen 






kooractiviteit 






Ronde 3 


21 en 22 juli 




zichtwaarnemingen en 






schepnetbemonstering 






Ronde 4 (nacht) 


20 september 




landbiotooponderzoek 




Beoordeling 


Ronde 4 


20 september 


voortplantingswateren 







13.2.2. Inventarisatie amfibieën in voortplantingswateren en landbiotoop 

Inventarisatie van voortplantingswateren (monsterpunten) 

Gedurende het seizoen zijn alle geselecteerde (potentiële) voortplantingsbiotopen 
tenminste driemaal onderzocht op het voorkomen van amfibieën (soorten en aantal- 
len). Tijdens veldbezoeken overdag zijn hiervoor met behulp van een schepnet (55 x 
70 cm) in ieder geselecteerd water bemonsteringen uitgevoerd waarbij de 
aanwezigheid van eieren, larven en adulte amfibieën is vastgesteld. Vissen zijn als 
bijvangst genoteerd. Bij avondbezoeken zijn onder gunstige weersomstandigheden 
(windstil, warm, hoge luchtvochtigheid) per water de vocaal actieve soorten 
vastgesteld en is de koorgrootte bepaald. Tijdens de veldbezoeken is iedere 
waarneming van een amfibie geregistreerd (ook uitsluitend gehoorde exemplaren). 
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Waarnemingen in het landbiotoop 

De vierde inventarisatieronde is speciaal gericht op zichtwaarnemingen van 
trekkende adulte en onvolwassen amfibieën in het landbiotoop. Hierbij is met een 
sterke lamp tweemaal in dezelfde nacht een vaste looproute afgelegd. Dit is de 
looproute welke ook in eerdere onderzoeksjaren is afgelegd (bijlage Amfibieën I). 
Alle waargenomen amfibieën zijn met behulp van GPS geregistreerd en op kaart 
ingetekend. 

De verzamelde veldgegevens zijn verwerkt in tabellen. Per soort is een 
verspreidingskaart gemaakt (zie bijlage Amfibieën VIII). 

13.2.3. Beschrijving en beoordeling voortplantingswateren 
Tijdens de laatste ronde van de veldinventarisatie zijn evenals in de voorgaande 
jaren de (a)biotische kenmerken van de niet opgedroogde voortplantingswateren 
vastgesteld. Deze kenmerken zijn van groot belang voor het functioneren van 
oppervlaktewateren als voortplantingsplaats voor amfibieën. Naast effecten die terug 
te voeren zijn op de aanleg van de Betuweroute kunnen ook andere ingrepen van 
negatieve invloed op amfibieën zijn (bijvoorbeeld een functieverandering van 
wateren, aantasting van oever- en watervegetatie door landbouwkundig gebruik, 
uitzet van grote vissoorten). De beoordeling van de voortplantingswateren vindt 
plaats volgens een door Natuurbalans / Limes Divergens ontwikkelde methode 
waarbij aan de toestandsfactoren een score wordt toegekend (volgens Crombaghs & 
Hoogerwerf, 1992). Op basis van de gesommeerde scores wordt een beoordeling 
gegeven van de kwaliteit van het oppervlaktewater als voortplantingsbiotoop voor 
amfibieën. Dit is nader toegelicht in bijlage Amfibieën V. Voor een uitgebreide 
beschrijving van de parameters en voor een voorbeeld van het veldformulier wordt 
verwezen naar Hoogerwerf & Creemers (1999). 
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14 Resultaten onderzoek amfibieën 2011 



In dit hoofdstuk worden de resultaten van het onderzoek naar amfibieën in 201 1 
besproken. De basisgegevens van het onderzoek bij de monsterplaatsen zijn 
weergegeven in bijlage Amfibieën II. De basisgegevens van het landbiotoop 
onderzoek zijn opgenomen in bijlage Amfibieën IV. Van alle waargenomen soorten 
zijn verspreidingskaarten opgenomen in bijlage Amfibieën VIII. De basisgegevens 
van het onderzoek naar de beoordeling van de kwaliteit van voortplantingswateren 
zijn opgenomen in bijlage Amfibieën V. 

In onderstaande paragrafen wordt achtereenvolgens ingegaan op het voorkomen van 
amfibieën in 201 1 (algemeen) (13.1), een bespreking per soort (13.2), een 
bespreking van de kolonisatie van de nieuw aangelegde voortplantingswateren 
(13.3) en een bespreking van de (a)biotische beoordeling van de wateren (13.4). 

14.1 Voorkomen van amfibieën in 2011 

Het voorjaar van 201 1 was erg droog (zie bijlage VII Amfibieën). Bij de eerste 
onderzoeksronde in april stond een aantal poelen al volledig droog (monsterpunten 
2, 3, 3a, 5, 15a). Bij de tweede ronde eind mei bleek nog een aantal wateren droog te 
zijn gevallen. Het gaat hierbij om de monsterpunten 7, 9, 9a, 10, 16, NI, N3 en N7. 

In tabel 2 zijn de waargenomen soorten per onderzocht water/ monsterpunt 
weergegeven. Hierbij is onderscheid gemaakt in wateren waar alleen adulten zijn 
waargenomen en wateren waar voortplanting is waargenomen (eieren en/of larven 
en/of juvenielen aanwezig). In het onderzoeksgebied zijn in totaal acht soorten 
amfibieën waargenomen (groene kikker onbepaald niet meegerekend). 

Van de acht waargenomen soorten zijn vijf algemeen beschermd (tabel 1 van de 
Flora- en faunawet). Het gaat om de kleine watersalamander, gewone pad, bruine 
kikker, meerkikker en middelste groene kikker. Daarnaast zijn ook de streng 
beschermde soorten (tabel 3 van de Flora- en faunawet) kamsalamander, 
rugstreeppad en poelkikker waargenomen. Alle drie de soorten zijn opgenomen in 
de Habitatrichtlijn en de Conventie van Bern. De kamsalamander en rugstreeppad 
zijn bovendien opgenomen op de Nederlandse Rode Lijst (Delft van et al., 2007). 

Alle soorten zijn in (de omgeving van) de voortplantingswateren waargenomen. Niet 
alle soorten zijn in het landbiotoop aangetroffen. Bij het landbiotooponderzoek zijn 
de kamsalamander, poelkikker en meerkikker niet waargenomen (zie bijlage 
Amfibieën IV). 

Per monsterplaats zijn, net als in 2005, gemiddeld 2,4 soorten amfibieën vastgesteld. 
Het maximum aantal soorten dat in één water is vastgesteld is 6. Dit aantal soorten is 
waargenomen bij monsterpunt 17. In 2005 zijn 6 soorten waargenomen in de 
wateren NI en N8. Dit waren in 2005 nog relatief nieuwe wateren. NI is in 201 1 vrij 
vroeg drooggevallen. Bovendien is dit monsterpunt dicht begroeid met oeverplanten 
en wilgenstruweel om het monsterpunt heen. Dit kan de terugloop in het aantal 
soorten in dit water verklaren. 
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In 201 1 zijn bij één van de 21 monsterpunten geen amfibieën waargenomen 
(monsterpunt 7). Dit punt is vrij snel na de eerste onderzoeksronde drooggevallen. 

Kamsalamander, rugstreeppad, poelkikker 

De voortplanting van de kamsalamander is in 201 1 in 4 wateren waargenomen. Het 
gaat om de monsterpunten 16, NI, N3 en N6. In 2005 is voortplanting in drie 
wateren waargenomen. Toen ging het om monsterpunten 15, NI en N8. Net als in 
2005 is in 201 1 de voortplanting van de rugstreeppad in 2 wateren vastgesteld. Van 
de poelkikker is in 201 1, net als in 2005, geen voortplanting vastgesteld. Wel is deze 
soort bij 4 monsterpunten waargenomen (11, 17, N3 en N7). Van het groene kikker 
complex, waar de poelkikker onder valt, is in 201 1 bij 1 1 wateren voortplanting 
vastgesteld ten opzichte van 13 monsterpunten in 2005. Verdere uitwerking van de 
resultaten met betrekking tot de afzonderlijke soorten komt aan de orde bij de 
soortbesprekingen in de volgende paragraaf. 

De overeenkomsten en verschillen tussen de verschillende onderzoeksjaren worden 
in hoofdstuk 15 nader besproken. 
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Tabel 2 Waargenomen soorten amfibieën per monsterplaats, het totale aantal soorten per 
monsterplaats (meest rechtse kolom) en het totale aantal vindplaatsen per soort 
(onderste rij) in 2011. Een open rondje (o) betekent 'soort aangetroffen ' (uitsluitend 
adulten waargenomen); een dicht rondje (•) betekent 'voortplantingsplaats ' (eieren 
en/of larven en/of juvenielen waargenomen). Aanwezigheid van één soort 'groene 
kikker ' en 'groene kikker onbepaald ' is als één soort geteld. Locaties weergegeven 
in grijstint stonden in 2011 het gehele seizoen droog of betreffen inmiddels 
gedempte wateren 



Waternr. 


kamsalamander 


kleine 

watersalamander 


rugstreeppad 


gewone pad 


bruine kikker 


meerkikker 


middelste groene 
kikker 


poelkikker 


groene kikker 
onbepaald 


totaal 


\ 






















2 












































jd 






















4 














O 




• 


1 


~j 






















KJ 






















7 






















O 






















Q 

y 










• 










1 










• 












i 
1 


10 














O 






1 


1 1 














• 


O 


• 


2 


12 




• 










O 




• 


2 


1 3 














O 






1 


14 




• 










O 




• 


2 


15 










O 




O 






2 


15a 






















16 


• 


• 




• 






O 




O 


4 


17 




• 




• 


O 


O 


• 


O 


• 


6 


18 




• 






O 




O 






3 


NI 


• 








O 




O 




O 


3 


N2 








• 






O 




• 


2 


N3 


• 












O 


O 




3 


N4 










• 




• 




• 


2 


N5 




• 




• 


• 




O 




• 


4 


N6 


• 




• 


• 




O 


O 




• 


5 


N7 






• 




• 




• 


O 


O 


4 


N8 




• 










O 




• 


2 


totaal 


4 


7 


2 


6 


8 


2 


18 


4 


13 





B85-FSC-KA-1 100725 / Proj.nr. IN180087/ Definitief/ versie 1.0/16 december 201 1 
Divisie Infra/Afdeling:Bouwvoorbereiding & Begeleiding Milieu en Natuurontwikkeling 



Movares 64/98 



14.2 Bespreking per soort 



In de onderstaande paragraaf zijn per soort de conclusies van het amfibieën 
onderzoek uit 201 1 uitgewerkt. Hierbij zijn zowel de gegevens uit het onderzoek 
naar voortplantingswateren als ook de gegevens uit het landbiotooponderzoek 
gebruikt. In bijlage II en IV Amfibieën zijn alle waarnemingen uit beide 
onderzoeken weergegeven. In bijlage VIII Amfibieën zijn verspreidingskaartjes per 
soort opgenomen. 

Kamsalamander Triturus cristatus 

In 201 1 is de kamsalamander in 4 wateren waargenomen (waternr. 16, NI, N3 en 
N6). In water 16 zijn op 21 april 2 eitjes van de kamsalamander aangetroffen en 
geen larven. De aantallen eitjes in de wateren NI, N3 en N6 waren beduidend hoger 
(respectievelijk 20, 20 en 50), maar ook hier zijn geen larven van de kamsalamander 
aangetroffen. Dit kan veroorzaakt zijn door het droge voorjaar. Wateren 16, NI en 
N3 stonden 30 mei en 1 juni droog. Bij het derde ronde onderzoek in juli bleken ook 
de planten waar de eieren in waren aangetroffen in N6 droog te staan. 
Het aantal eieren lijkt weer te zijn toegenomen ten opzichte van 2005. Toen was het 
maximale aantal waargenomen eieren 15 in water 15 en leek een dalende trend te 
zijn ingezet. 

In het landbiotoop zijn geen kamsalamanders waargenomen. Dit was ook het geval 
in 2005. 

Afgaande op het aantal waargenomen eieren van de kamsalamander, lijkt deze zich 
langzaam te herstellen, ook al zijn in 201 1 geen kamsalamanders langs de looproute 
waargenomen. Door het droge voorjaar is de voortplanting in 201 1 naar alle 
waarschijnlijkheid niet succesvol geweest. 
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Kleine watersalamander Triturus vulgaris 

De kleine watersalamander is in 201 1 in zeven wateren aangetroffen (waternr. 12, 
14, 16, 17, 18, N5 en N8). Dit is vergelijkbaar met 2005 toen deze soort in acht 
wateren is waargenomen. In 2005 waren de aantallen het grootst in de nieuwe 
poelen N2 (14 larve) en N8 (7 larve). In 201 1 zitten de grootste aantallen kleine 
watersalamanders in 12(19 larve), 16 (20 eieren) en de nieuwe poel N5 (20 larve). 




Foto 1 Larve kleine watersalamanderbij monsterpunt 12 



In 201 1 zijn zeven kleine watersalamanders in het landbiotoop aangetroffen. Dit is 
een kleine toename vergeleken met de drie kleine watersalamanders die in 2005 zijn 
aangetroffen. In tegenstelling tot 2005 zijn in 201 1 wel kleine watersalamanders op 
de Leuvense Dijk waargenomen. Dit komt ook overeen met het waargenomen hoge 
aantal larven en eieren van de kleine watersalamander in poel 16, 17 en 18. Ook bij 
de monsterpunten van het water 12 is een groot aantal larven aangetroffen. Het 
zwaartepunt van deze soort lijkt zich daarmee verplaatst te hebben van de nieuwe 
poelen naar de bestaande poelen in de Jezuïtenwaai. In poel 16 was in voorgaande 
jaren (1998, 1999, 2000, 2001en 2005) ook al voortplanting van de kleine 
watersalamander aanwezig. De massale aanwezigheid van larven van deze soort bij 
monsterpunt 12 is echter een nieuwe ontwikkeling. 
In de omgeving van het Bosje bij Kandia zijn in 201 1 minder kleine 
watersalamanders in het landbiotoop waargenomen. 

Rugstreeppad Bufo calamita 

Koorvorming van de rugstreeppad kwam in 201 1 voor in de poel N6. Daarnaast is 
een groot koor van deze soort waargenomen langs de oever in de Jezuïtenwaai 
tussen monsterpunten 13 en 14 in. In de poelen N6 en N7 zijn grote aantallen 
juvenielen waargenomen. Deze aantallen overtreffen echter niet de grote aantallen 
(1.000 larven) in 2005 in N8 (aangelegd winter 2003/2004). In 201 1 is deze soort 
niet meer in poel N8 waargenomen. De poel heeft inmiddels ook een rijke 
onderwatervegetatie, waardoor de concurrentie met andere amfibieën groot is 
geworden. In meer of mindere mate geldt voor alle nieuwe wateren NI t/m N8 dat 
de pionierssituatie is verdwenen. Bij eerdere inventarisaties van de nieuwe poelen 
NI t/m N7 (1999 t/m 2005) werd de rugstreeppad elk jaar in verschillende wateren 
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gehoord. Grote aantallen werden hier door o.a. de toenemende concurrentie van 
andere soorten amfibieën in de periode 1999 - 2005 al niet meer bereikt. 

Het grootste aantal roepende mannetjes werd, net als in 2005, aan de noordzijde van 
de Jezuïtenwaai tussen monsterplaats 13 en 14 waargenomen. Op deze locatie is de 
klasse 2 van de koorindex waargenomen (zie bijlage Amfibieën VI). Naar alle 
waarschijnlijkheid gaat het hier om enkele tientallen roepende mannetjes. In 
voorgaande jaren was dit aantal 67 (2005), 1 14 (2004), 137 (2002), 96 (2001), 162 
(2000) en 148 (1999). Het aantal jaarlijks getelde rugstreeppadden lijkt hiermee 
ondanks de (geringe) jaarlijkse fluctuaties een dalende trend door te zetten. Deze 
was in 2005 al zichtbaar. 

In september zijn bij het landbiotooponderzoek geen rugstreeppadden waargenomen. 
In juli (21 en 22 juli) zijn wel enkele rugstreeppadden in het landbiotoop 
waargenomen. Tussen de nieuwe poelen N2 en N3 zijn in totaal 4 adulten 
waargenomen. Daarnaast zijn aan de voet van de dijk aan de Rijnstrangenweg, ten 
noorden van Jezuïtenwaai, 2 juvenielen waargenomen. Dit aantal is een stuk lager 
dan de waargenomen rugstreeppadden in 2005 (20) en 2001 (12). Het lage aantal 
waargenomen rugstreeppadden in het landbiotoop kan verband houden met de lage 
waargenomen dichtheid rugstreeppadden in de voortplantingswateren. 



Foto 2 Juveniele rugstreeppad bij poel N6 
Gewone pad Bufo bufo 

De gewone pad is in 201 1 in 6 wateren waargenomen (zie tabel 2). In 2005 en 2004 
was dit aantal nog het dubbele (12). Het verschil lijkt met name in de nieuwe poelen 
te zitten. In 2004 en 2005 was de gewone pad nog in zeven van de acht nieuwe 
poelen aanwezig. In 201 1 is dit nog vier van de acht. Ook ten opzichte van nog 
eerdere onderzoeksjaren (1998-2002) is het aantal locaties met gewone pad in 201 1 
relatief laag. Aangezien de gewone pad een soort is die weinig kieskeuring is, is het 
lastig om hier een verklaring voor te geven. 
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Van alle soorten amfibieën is de gewone pad het meest talrijk bij het 
landbiotooponderzoek waargenomen (zie bijlage Amfibieën IV). Ook dit aantal (13) 
is aanzienlijk lager dan het aantal waargenomen gewone padden bij 
landbiotooponderzoek in 2005. Mogelijk houdt dit verband met het lagere 
voortplantingssucces in 201 1. De meeste padden zijn waargenomen langs de 
Leuvense Dijk, Schraleweidsestraat en bij de weg bij Den Oldenhoek. Bij Kandia 
zijn in 201 1 weinig exemplaren van de gewone pad waargenomen. Dit komt ook 
overeen met lagere aantal nieuwe poelen bij Kandia waar de gewone pad in is 
waargenomen. 

Bruine kikker Rana temporaria 

De bruine kikker is in 201 1 in acht wateren waargenomen. Dit komt overeen met de 
zeven wateren waar de soort in 2005 in is aangetroffen. In 2004 en 2002 was de 
bruine kikker in meerdere wateren aanwezig (respectievelijk 1 1 en 10). In 
tegenstelling tot 2005 is in 201 1 de bruine kikker in meerdere poelen in de 
Jezuïtenwaai waargenomen (waternr. 15, 17, 18). Voortplanting is hier echter niet 
geconstateerd. Voortplanting is uitsluitend waargenomen bij de wateren bij het 
Bosje van Kandia, zowel in de nieuwe poelen als in de bestaande poelen. 

De bruine kikker is weinig in het landbiotoop waargenomen. Langs de looproute in 
september is deze soort niet aangetroffen. In het landbiotoop in de omgeving van de 
nieuwe poelen zijn in april 10 individuen van deze soort in landbiotoop 
waargenomen. In 2005 zijn 3 bruine kikkers in het landbiotoop waargenomen. In 
andere jaren varieerde dit van 4-11 exemplaren. 

Poelkikker Rana lessonae, middelste groene kikker Rana klepton esculenta en 
meerkikker Rana ridïbunda 

De poelkikker is in 201 1 in vier wateren vastgesteld (waternr. 11, 17, N3, N7). Dit is 
vergelijkbaar met 2005 en 2002 toen deze soort bij 5 wateren is vastgesteld. Het 
aantal wateren waar de poelkikker is waargenomen is wel lager dan in voorgaande 
jaren (9 in 1999; 16 in 2000; 8 in 2001; 7 in 2004). Net als in 2005 is ook de 
dichtheid van de poelkikker in 201 1 niet groot. De poelkikker is in de nieuwe 
wateren N3 en N7 waargenomen. De populatie groene kikkers in de nieuwe poelen 
wordt echter gedomineerd door de middelste groene kikker. Qua uiterlijk zat de 
meerderheid van de aanwezige middelste groene kikkers dichter bij de poelkikker 
dan de meerkikker. 

De meerkikker is in 201 1 voor het eerst in het onderzoeksgebied aangetroffen, in 
eerdere jaren was hij niet aanwezig. Het gaat om een groot aantal roepende 
meerkikkers bij monsterpunt 17 en één individu bij de nieuwe poelen. 

In 201 1 is de middelste groene kikker vastgesteld in 18 wateren. Inclusief "groene 
kikkers onbepaald" zijn deze groene kikkers in 18 wateren aangetroffen, waarvan in 
1 1 wateren voortplanting is geconstateerd. Dit aantal komt overeen met de aantallen 
uit voorgaande jaren. In 2005 is in 18 wateren de "groene kikker" waargenomen, 
waarvan 13 wateren met voortplanting. De "groene kikker" is de meest 
voorkomende amfibieënsoort in het onderzoeksgebied. 
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De "groene kikker" (poelkikker, middelste groene kikker en meerkikker) is niet in 
grote getale waargenomen in het landbiotoop. Langs de looproute zijn in september 
twee exemplaren van de middelste groene kikker langs de Leuvense Dijk 
aangetroffen. In april zijn enkele tientallen middelste groene kikkers aangetroffen in 
het landbiotoop bij de nieuwe poelen. Ook in 2005 waren, in vergelijking met de 
grote aantallen bij de voortplantingswateren, relatief weinig "groene kikkers" in het 
landbiotoop waargenomen. 

14.3 Kolonisatie nieuw aangelegde voortplantingswateren 

In de winter van 1998/1999 zijn zeven nieuwe poelen NI t/m N7 ten zuidoosten van 
het bosje bij Kandia gegraven. De poel N8, ter hoogte van de Galgendaalsedijk is in 
de winter 2003/2004 gegraven. De onderzoeksresultaten van deze poelen zijn 
opgenomen in tabel 3. 

In de zeven nieuwe poelen NI t/m N7 was in 2000 al een voldoende ontwikkelde 
onderwater- en oevervegetatie aanwezig. In het voorjaar van 2000 waren alle 
wateren door alle amfibieën van het studiegebied gekoloniseerd (de kamsalamander 
heeft zich echter pas vanaf 2002 succesvol voortgeplant). Bekend is dat 
kamsalamanders zich doorgaans pas enkele jaren na de aanleg van een poel (en ruim 
na de eerste waarnemingen van de soort) succesvol kunnen voortplanten omdat eerst 
een zekere plantengroei moet zijn ontstaan (Thiesmeier & Kupfer, 2000). De 
pioniersoort rugstreeppad was in 2000 nog in vier van de zeven poelen aanwezig, in 
2002 in twee poelen, in 2004 in drie en in 2005 in één poel. In 201 1 was de soort 
weer in twee van de zeven poelen aanwezig (monsterpunt N6 en N7). Er was echter 
geen sprake meer van massale voortplanting. Oorzaak hiervan is waarschijnlijk de 
toename van andere soorten amfibieën (concurrentie), vis en begroeiing in de 
poelen. 

Eieren van de kamsalamander zijn tijdens de eerste ronde in april 201 1 
waargenomen in NI, N3 en N6. Tijdens de tweede ronde in mei bleken door het 
droge voorjaar de wateren NI en N3 droog te staan. Tijdens de derde ronde in juli 
stonden de planten waarin de eieren van de kamsalamander in N6 waren 
waargenomen droog. Door het droge voorjaar is het de vraag of de kamsalamander 
in 201 1 succesvol heeft voortgeplant in de nieuwe poelen. 

De eerste wateren die door (voortplantende) amfibieën zijn bevolkt, zijn de wateren 
die op relatief korte afstand bij het Bosje bij Kandia liggen (vooral NI, maar ook 
N2, N3 en N7). De meeste soorten hebben zich in 2000 al in NI gevestigd. Voor 
andere wateren duurde de kolonisatie langer. In N4 bijvoorbeeld duurde het tot 2004 
voor de meeste soorten zich hadden gevestigd (zie tabel 3). In 2005 leek de vestiging 
van amfibieën min of meer voltooid. Per locatie traden al verschuivingen in het 
soortenbestand op als gevolg van o.a. begroeiing van de poelen. Dit beeld is ook 
terug te zien in 201 1. Naast N7 is ook NI sterk begroeid geraakt. Dit is terug te zien 
in het aantal soorten dat is waargenomen in NI. Met name groene kikkers zijn hier 
in grote getale aangetroffen. De kleine watersalamander en gewone pad zijn 
inmiddels weer verdwenen. 
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Ook poel N8 is door de ligging dichtbij andere poelen en potentieel landbiotoop snel 
door alle soorten gekoloniseerd. De pioniersoort rugstreeppad was al in het eerste 
jaar na aanleg aanwezig (in 2004 ook nog massale voortplanting, in 2005 reeds sterk 
afgenomen). De overige soorten zijn in het tweedejaar na de aanleg aangetroffen. In 
201 1 is het aantal soorten weer sterk afgenomen (2 soorten waargenomen). 
Inmiddels is in poel N8 een rijke watervegetatie aanwezig. Met name groene kikkers 
lijken hiervan geprofiteerd te hebben. Deze waren in grote getale aanwezig (tabel 3). 

De nieuwe wateren zijn daarnaast ook gekoloniseerd door tien- en driedoornige 
stekelbaarzen. Inmiddels zijn de dichtheden van stekelbaarzen in de meeste nieuwe 
wateren weer sterk afgenomen. Alleen in N4 en N5 zijn nog tientallen driedoornige 
stekelbaarzen aangetroffen. In NI is in 2002 een snoek gezien en in N2 karper. Deze 
soorten zijn in 201 1 niet meer waargenomen. NI is in 201 1 bovendien 
drooggevallen, waardoor het voorkomen van vis in deze poel niet meer 
waarschijnlijk is. In het algemeen heeft het voorkomen van vis een negatief effect op 
de aanwezigheid en het voortplantingssucces van amfibieën, met name de 
kamsalamander. De kamsalamander verdwijnt in wateren waar (grote) vis voorkomt. 

Tabel 3 Kolonisatie van de acht nieuwe wateren door amfibieëns oorten. Jaar van aanleg NI 
t/m N7: 1998/99. Jaar van aanleg N8: winter 2003/2004. Open rondje (o) = 
vastgesteld; dicht rondje (•) = voortplanting vastgesteld. Zie voor ligging acht 
wateren bijlage Amfibieën VIII. 
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14.4 Beschrijving en beoordeling voortplantingswateren 

In 201 1 is net als in voorgaande onderzoeksjaren, op basis van de 18 voor amfibieën 
relevante parameters, de (a)biotische kwaliteit van de voortplantingsplaatsen 
onderzocht en beoordeeld volgens de methode van Crombaghs & Hoogerwerf 
(1992). 

In de tabel 4 wordt een overzicht van de resultaten van de kwaliteitsbeoordeling 
gegeven. In bijlage V Amfibieën is het eindresultaat van de kwaliteitsbeoordeling 
per water weergegeven. Daarnaast is in deze bijlage ook een toelichting op de 
kwaliteitsbeoordeling opgenomen. Deze is overgenomen uit Hoogerwerf & 
Creemers (1999). 

Van de 21 beoordeelde wateren in 201 1 worden 4 wateren als goed beoordeeld, 14 
wateren als redelijk en 3 als slecht. Acht wateren zijn niet beoordeeld. Deze wateren 
zijn gedempt of vielen vroeg droog in het voorjaar. Doordat de beoordeling van de 
wateren jaarlijks plaatsvindt kunnen er fluctuaties optreden (diepte, oppervlakte etc). 

Ten opzichte van 2005 is een aantal veranderingen opgetreden. Er zijn meer wateren 
niet beoordeeld (3 in 2005), omdat deze in april al droog stonden. In 201 1 zijn 
minder wateren als slecht beoordeeld (5 in 2005). Dit komt doordat een aantal 
wateren die slecht scoorden in 2005 nu niet beoordeeld zijn. Verder is het aantal 
wateren dat redelijk scoort toegenomen (1 1 in 2005) en de goed scorende wateren 
afgenomen (7 in 2005). Het droge voorjaar in 201 1 kan bij de beoordeling een rol 
hebben gespeeld. Hierdoor was de waterdiepte en het wateroppervlak minder groot. 
Ook stond een vrij groot aantal poelen in het voorjaar al vroeg droog, waardoor hier 
minder soorten zijn waargenomen. 



Tabel 4 Kwaliteitsbeoordeling van de in 2011 onderzochte oppervlaktewateren als 
voortplantingsbiotoop voor amfibieën. 
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15 Analyse resultaten amfibieën 2011 



15.1 Voorkomen van amfibieën 

In tabel 5 is het aantal wateren waar een soort is aangetroffen per onderzoeksjaar 
weergegeven. Hieruit komt naar voren dat als gevolg van de ingebruikname van de 
Betuweroute (vanaf 2007) geen grote verschillen zijn ontstaan in het aantal wateren 
met waargenomen soorten amfibieën vergeleken met voorgaande jaren. In het 
landbiotoop zijn in 201 1 wel veel minder amfibieën waargenomen (bijlage 
Amfibieën IV). Mogelijk is dit het gevolg van veranderende migratieroutes door de 
aanleg van de Betuweroute. 

Tabel 5 Overzicht totaal aantal monsterpunten per soort per onderzoeksjaar en het totaal 
aantal onderzochte monsterpunten per onderzoeksjaar (eerste kolom). 
Monsterpunten die zijn verdwenen of die het gehele seizoen droog staan zijn niet 
meegeteld. Vanaf 1999 zijn de nieuwe poelen NI t/m N7 opgenomen in het 

onderzoek. Vanaf 2004 is de nieuwe poel N8 in het onderzoek opgenomen. 
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Hieronder volgt een bespreking van de meest bijzondere (zeldzame, streng 
beschermde) soorten uit het onderzoeksgebied. 

Kamsalamander 

De kamsalamander lijkt weer vooruit te gaan vergeleken met voorgaande jaren. In 
201 1 is de kamsalamander in 4 wateren aangetroffen. Alleen in 2002 is de 
kamsalamander ook in 4 wateren aangetroffen. 

Ook als gekeken wordt naar de hoeveelheid eieren die in de voortplantingswateren 
zijn aangetroffen, is een lichte toename te zien ten opzichte van 2004 en 2005. In 
2005 is het hoogste aantal aangetroffen eieren van de kamsalamander 15. In 201 1 
was dit 50. In 2004 zijn ook 50 eieren waargenomen, maar de kamsalamander is 
toen maar in 1 poel aangetroffen. In 201 1 zijn naast de 50 eieren in poel N6 ook 20 
eieren van de kamsalamander waargenomen in de nieuwe poelen NI en N3. 

Rugstreeppad 

De rugstreeppad is achteruit gegaan ten opzichte van de periode 1998-2005; in 201 1 
is deze soort in minder wateren waargenomen dan in voorgaande jaren. Dit is deels 
te verklaren door de ontwikkeling van de nieuwe poelen; inmiddels zijn de nieuwe 
poelen het pioniersstadium voorbij. In de verschillende poelen is een 
onderwatervegetatie ontstaan waardoor de rugstreeppadden concurrentie 
ondervinden van andere soorten amfibieën. Een andere verklaring van de 
achteruitgang van de rugstreeppad is gelegen in het vroeg droog staan van een deel 
van de voortplantingswateren uit eerdere jaren. In de jaren 1998, 1999, 2000, 2001, 
2002 en 2005 is de rugstreeppad onder andere waargenomen in (een deel van) de 
poelen 1, 2, 3, 3a. Monsterpunt 1 bestond in 201 1 niet meer. De overige poelen (2, 3, 
3 a) stonden bij de eerste onderzoeksronde in april al droog en waren daardoor dit 
jaar niet beschikbaar als voortplantingswater. Daarnaast zijn in de voorgaande jaren 
monsterpunten 13 en 14 opgenomen als locatie waar de rugstreeppad voorkomt. In 
201 1 zijn ter hoogte van deze monsterpunten geen rugstreeppadden waargenomen. 
Echter tussen deze monsterpunten in, is wel een groot koor waargenomen. Ter 
hoogte van deze locatie zijn echter ook in het voorjaar tijdens het eerste bezoek in 
april paaiende karpers waargenomen. Ook bij andere monsterpunten waar de 
rugstreeppad in voorgaande jaren is waargenomen (4 en 12), zijn grote 
hoeveelheden vis aangetroffen. Hierdoor is de kans op predatie in deze wateren 
groter. De achteruitgang van de rugstreeppad kan niet worden toegerekend aan de 
ingebruikname van de Betuweroute. 

Poelkikker 

De poelkikker is in 201 1 in 4 wateren aangetroffen. Dit verschilt niet veel met de 5 
wateren waar de poelkikker in 2005 en 2002 is aangetroffen. Ook als gekeken wordt 
naar de aantallen waargenomen poelkikkers zijn er geen grote verschillen met 2005. 
Door de ingebruikname van de Betuweroute (vanaf 2007) lijken daarom geen grote 
effecten op de poelkikker te zijn opgetreden. 
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15.2 Nieuw aangelegde voortplantingswateren 



Als gekeken wordt naar de aanwezigheid van soorten in de verschillende nieuwe 
poelen, is duidelijk te zien dat de poelen een ontwikkelingstij d nodig hebben. In 
1999, het jaar van aanleg poel NI t/m N7, is alleen de rugstreeppad in de nieuwe 
poelen waargenomen (zie tabel 6). In 2000 hebben de meeste soorten die in het 
gebied aanwezig zijn, de nieuwe poelen gevonden. Alleen de kamsalamander doet er 
langer over de nieuwe poelen te bereiken. Voor deze soort is een goed ontwikkelde 
onderwatervegetatie van groot belang. Hierdoor wordt de soort voor het eerst in 
2002 in de nieuwe poelen waargenomen. In 201 1 is voor het eerst de meerkikker bij 
de nieuwe poelen gesignaleerd. Vergeleken met voorgaande jaren, waarin een soort 
evenwicht in het aantal aanwezige soorten is bereikt (2002 - 2005), zijn er over het 
algemeen geen grote verschillen te zien in 201 1. Uitzonderingen hierop zijn de 
gewone pad en de bruine kikker. Het aantal wateren, waar deze soorten zijn 
aangetroffen, is afgenomen. Met name de gewone pad laat een grote afname in het 
aantal wateren zien waar de soort is aangetroffen. Aangezien de gewone pad een 
soort is die weinig kieskeuring is, is het lastig om hier een verklaring voor te geven. 
De middelste groene kikker daarentegen is in meer wateren aangetroffen. Deze soort 
is massaal in het onderzoeksgebied aangetroffen. 

Tabel 6 Overzicht totaal aantal monsterpunten nieuwe poelen per soort per onderzoeksjaar. 
Vanaf 1999 zijn de nieuwe poelen NI t/m N7 opgenomen in het onderzoek. Vanaf 



2004 is de nieuwe poel N8 in het onderzoek opgenomen. 
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15.3 Beoordeling voortplantingswateren 

Ten opzichte van 2005 is een kleine verschuiving opgetreden in de kwaliteit van de 
voortplantingswateren. Het aantal poelen dat vroeg in het voorjaar droogvalt en 
daarom niet is beoordeeld, is toegenomen. Mede hierdoor is het aantal slecht 
scorende poelen ten opzichte van 2005 afgenomen. Verder zijn de wateren die goed 
scoren afgenomen en zijn de redelijk scorende wateren toegenomen. Een deel van de 
veranderingen is te verklaren door het droge voorjaar in 201 1. Hierdoor is het 
absolute wateroppervlak en de diepte afgenomen. 

Poel 13 scoort slecht vanwege de afwezigheid van soorten bij dit monsterpunt. Aan 
de noordelijke oever van ditzelfde water, buiten het monsterpunt, zijn echter wel de 
poelkikker en rugstreeppad waargenomen. 

Opvallend is dat met name de bestaande poelen slecht scoren. Een deel van deze 
poelen stond al vroeg in het voorjaar droog (2, 3, 3a, 5, 15a in april en 7, 9, 9a, 10, 
en 16 in mei/ juni). Van de nieuw aangelegde poelen (NI t/m N8) stond een kleiner 
gedeelte droog en ook pas later in het seizoen (NI, N3 en N7 in mei juni). De 
nieuwe poelen lijken daarmee een grote aanwinst te zijn voor de aanwezige 
populatie amfibieën. Belangrijk hierbij is wel dat zowel de nieuwe, maar zeker ook 
de oude wateren, beheerd worden, zodat deze voor amfibieën geschikt blijven (zie 
hoofdstuk 16). 
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16 Conclusies en aanbevelingen amfibieën 



16.1 Conclusies 

In deze paragraaf worden de conclusies ten aanzien van het amfïbieënonderzoek uit 
201 1 besproken. Hierbij wordt onderscheid gemaakt in conclusies ten aanzien van 
amfibieën in de voortplantingswateren, ontwikkeling van nieuw aangelegde 
voortplantingswateren, amfibieën in het landbiotoop en de kwaliteit van 
voortplantingswateren. 

Voortplantingswateren 

Er zijn geen aanwijzingen dat door de ingebruikname van de Betuweroute (vanaf 
2007) verandering in het gebruik van de amfibieën van de voortplantingswateren is 
opgetreden. Alle soorten uit het gebied komen in de voortplantingswateren voor. 
Een afname in aantal individuen in de voortplantingswateren is alleen gevonden 
voor de gewone pad en de rugstreeppad. Voor de gewone pad is het lastig om hier 
een verklaring voor te geven aangezien het een soort is die weinig kieskeurig is. De 
rugstreeppad lijkt al vanaf 2002 een negatieve trend te vertonen. Redenen van het 
lage aantal wateren waar de rugstreeppad in 201 1 is waargenomen zijn: de 
ontwikkeling van de nieuwe poelen, waardoor deze zich niet meer in de pioniersfase 
bevinden; en het feit dat een deel van de poelen waar de rugstreeppad in voorgaande 
jaren is aangetroffen dit jaar in april al droog stond. Ook predatie door vis (en 
macrofauna) in van oudsher bekende voortplantingswateren van de rugstreeppad kan 
een rol spelen in de achteruitgang van de rugstreeppad. 

Met betrekking tot de streng beschermde soorten kamsalamander en poelkikker is 
het aantal wateren waar de soort is waargenomen vergeleken met eerdere jaren licht 
toegenomen (kamsalamander) of stabiel (poelkikker). De meerkikker is voor het 
eerst sinds 2000 weer in het onderzoeksgebied waargenomen. 

Nieuw aangelegde voortplantingswateren 

De nieuwe wateren (NI t/m N8) die als compensatie voor de Betuweroute zijn 
aangelegd doen het goed. Alle soorten amfibieën uit het onderzoeksgebied zijn in 
201 1 in de nieuwe poelen aangetroffen. Daarnaast is ondanks het droge voorjaar in 
201 1 maar een klein deel drooggevallen. De poelen die droog vielen, vielen 
bovendien later droog dan een deel van de bestaande wateren. 
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Landbiotoop 

Door de inventarisatie van het landbiotoop in de omgeving van de 
voortplantingswateren in de nazomer worden gegevens verkregen over gedrag en 
trekbewegingen van adulte en eerstejaars amfibieën. Hiermee wordt inzicht 
verkregen in de trek vanuit het voortplantingsbiotoop naar het winterbiotoop. In 
201 1 zijn langs de looproute vergeleken met eerdere onderzoeksjaren opvallend 
weinig amfibieën waargenomen. Dit verschil is met name zichtbaar in aantallen die 
zijn aangetroffen ter hoogte van het bosje bij Kandia; in 201 1 zijn hier veel lagere 
aantallen waargenomen dan in eerdere jaren. Een mogelijke verklaring kan zijn dat 
door de aanleg en het gebruik van de Betuweroute een barrière is ontstaan in de 
gebruikte migratieroutes van amfibieën. Opvallend is echter wel dat de 
voortplantingswateren in dat deel van het onderzoeksgebied in 201 1 goed door 
amfibieën zijn gebruikt. Mogelijk dat er door de aanleg en het gebruik van de 
Betuweroute een verandering heeft plaatsgevonden in gebruikte migratieroutes. 
Dieren gebruiken mogelijk overwinteringslocaties elders in het gebied. Doordat er 
geen negatief effect is op amfibieën in voortplantingswater, zijn er geen 
aanwijzingen voor negatieve effecten van de aanleg en het gebruik van de 
Betuweroute op de populatie amfibieën in het onderzoeksgebied. 

Kwaliteit voortplantingswater 

Het voorjaar van 201 1 was erg droog (zie bijlage VII Amfibieën). Veel poelen 
stonden vroeg in het voorjaar al droog. Hierdoor is de kwaliteit van de 
voortplantingswateren iets lager dan in 2005. Desondanks lijken er over het 
algemeen geen grote verschillen te zijn opgetreden vergeleken met voorgaande 
jaren. Door de ingebruikname van de Betuweroute lijken geen effecten op de 
populatie amfibieën ter hoogte van de oostelijke tunnelmond van de Betuweroute te 
zijn opgetreden. 

Algemeen 

In het algemeen geldt dat er geen aanwijzingen zijn dat door de ingebruikname van de 
Betuweroute veranderingen in het gebruik van de amfibieën van de 
voortplantingswateren in het onderzoeksgebied zijn opgetreden. Het landgebruik van 
amfibieën bij de onderzochte voortplantingswateren is in 201 1 wel anders dan in 
voorgaande jaren; met name ter hoogte van het bosje bij Kandia zijn in 201 1 lagere 
aantallen dieren waargenomen. Mogelijk is door de aanleg van de Betuweroute het 
landgebruik veranderd. Dit lijkt geen invloed te hebben op de populatie, omdat er geen 
algemene achteruitgang in het voortplantingsbiotoop is waargenomen. Een negatief 
effect door de Betuweroute wordt de komende jaren ook niet meer verwacht. Hierbij is 
wel van belang dat de aanwezige poelen in het gebied goed beheerd worden (zie onder 
aanbevelingen). 
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16.2 Aanbevelingen 



Uit het onderzoek in 201 1 komt naar voren dat geen grote verschillen zijn 
opgetreden op de in het onderzoeksgebied aanwezige populatie amfibieën. Wel is er 
een afname van dieren in het landbiotoop geconstateerd en is de kwaliteit van de 
monsterpunten licht achteruit gegaan. 

Landbiotoop 

Het is onduidelijk waarom er in 201 1 minder dieren zijn waargenomen langs de 
looproute. Mogelijk is er sprake van verandering in landgebruik. Hier kan uitspraak 
over worden gedaan middels onderzoek in nieuw vast te stellen looproutes in andere 
delen van het onderzoeksgebied. 

Kwaliteit van de voortplantingswateren 

De afname in kwaliteit is voor een deel te verklaren door het droge voorjaar in 201 1 . 
Veel, voornamelijk bestaande monsterpunten, vielen droog. Door middel van beheer 
kan de kwaliteit van deze wateren verbeterd worden. Monsterpunten 7 en 9 bevinden 
zich in het Bosje van Kandia. Door bladval is deze poel ondiep geworden waardoor 
het gevoelig is geworden voor droogval. Door deze poel opnieuw uit te graven kan 
deze poel zijn oorspronkelijk diepte terug krijgen, waardoor deze minder snel zou 
droog vallen. Hetzelfde geldt in meer of mindere mate voor wateren 10, N7, 15 en 
16. Deze poelen zijn door verlanding ondiep geworden. Gefaseerd schonen van deze 
poelen kan de kwaliteit van deze poelen voor de amfibieën in het plangebied 
verbeteren. Ook de poelen waar verlanding op dit moment nog geen punt van 
aandacht is, zullen in de toekomst geschoond moeten worden. 
Monsterpunten 2, 3, 3a, 9a en 15a zijn ondiepe verlagingen in het landschap. Deze 
zullen gevoelig blijven voor verdroging. 

De rugstreeppad vertoont een dalende trend in het plangebied. Bij de aanleg van 
nieuwe poelen is gebleken dat de rugstreeppad deze kale nieuwe poelen snel weet te 
koloniseren. Door het schonen van de poelen (zie bovenstaande alinea) zullen 
tijdelijk kale poelen ontstaan die door de rugstreeppad gekoloniseerd kunnen 
worden. Door de schoning gefaseerd uit te voeren blijft niet alleen de bestaande 
populatie salamanders en groene kikkers in stand, maar is er constant een poel 
aanwezig geschikt als voortplantingsplaats voor de rugstreeppad. 
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DEEL D DEELONDERZOEK NATUURONTWIKKELING 
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17 Inleiding deelonderzoek natuurontwikkeling 



In dit hoofdstuk wordt de achtergrond en het doel van het deelonderzoek 
natuurontwikkeling beschreven. 

17.1 Achtergrond 

Langs de Betuweroute zijn als compensatiemaatregel terreinen ingericht als 
natuurontwikkelingsgebied. Om een beeld te krijgen van de algehele 
vegetatieontwikkeling in deze gebieden, zijn destijds in de evaluatieprogramma's 
van de Betuweroute drie meetgebieden voor een vegetatieonderzoek geselecteerd: 

1 . Natuurontwikkelingsgebied bij Wadenoijen; 

2. Natuurontwikkelingsgebied bij Ochten; 

3. Natuurontwikkelingsgebied bij Pannerden. 

Het vegetatieonderzoek volgt de autonome ontwikkeling van het gebied. In 1998 
zijn de locaties 1 en 2 opgenomen. In 1999 zijn de locaties 1, 2 en 3 opgenomen. 
Vanaf 2000 is alleen de meting op locatie 3 herhaald. Dit betreft de oever en 
watervegetatie van de in het voorjaar van 1999 gegraven poelen. De resultaten zijn 
opgenomen in de rapportages waarin ook de resultaten van het 
verdrogingsonderzoek van vegetatie bij de civieltechnische bouwwerken staat 
beschreven (Reitsma et al. 1999, Reitsma & Van de Haterd, 2000, 2001, 2002, 2004 
& Reitsma et al. 2005). 

17.2 Doel onderzoek 2011 

Voorliggende rapportage betreft de ' nameting' van de vegetatie in het 
natuurontwikkelingsgebied bij Pannerden conform de methodiek die is gehanteerd 
bij de eerdere vegetatieonderzoeken in dit gebied. Doel van het onderliggende 
onderzoek is om de ontwikkeling van de vegetatie in het natuurontwikkelingsgebied 
Pannerden vast te leggen. 

Er is de volgende onderzoeksvraag geformuleerd: 

• In welke mate heeft de vegetatie in het natuurontwikkelingsgebied bij 
Pannerden zich ontwikkeld, in vergelijking met eerdere vegetatieopnamen. 

Hiertoe is op dezelfde wijze als voorgaande jaren (1999-2005) onderzoek gedaan 
naar vegetatie. Door deze werkwijze is een vergelijking met de resultaten uit eerdere 
jaren mogelijk. 
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18 Methodiek natuurontwikkeling 



18.1 Studiegebied 

Het studiegebied betreft het natuurontwikkelingsgebied bij Pannerden. Het betreft de 
hier in 1999 nieuw gegraven poelen (water en oever zone) in deelgebied B (zie 
figuur 1). Dit is hetzelfde gebied als waar het onderzoek naar amfibieën heeft 
plaatsgevonden. Dit onderzoek staat beschreven in DEEL C van deze rapportage. 

18.2 Inventarisatiemethode 

In de nieuw gegraven poelen binnen deelgebied B bij Pannerden is in 201 1 net als in 
eerdere onderzoeksjaren een globale vegetatieopname gemaakt (water en oever). 
Hierbij is een soortenlijst opgesteld van hogere planten. De aanwezigheid van 
soorten is uitgedrukt met een Tansleycode. 

De vegetatieopname is gemaakt op 21 juli 201 1 
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Figuur 1 Ligging natuurontwikkelingsgebieden Pannerden (Reitsma J.M. & Haterd 
R.J.W. van de, 2004). 

A. Grazig terrein onderaan de dijk (uitgangssituatie opgenomen in 1999) 

B. Bestaande rabatten (tichelgaten) en 7 nieuw gegraven poelen (voorjaar 
1999); water- en overvegetatie is jaarlijks opgenomen sinds 1999. 

C. Zandwinplas Kandia; water- en oevervegetatie is opgenomen in 1999. 
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19 Resultaten onderzoek natuurontwikkeling 2011 



In 201 1 is de vegetatie rond de 7 nieuw aangelegde poelen in 

natuurontwikkelingsgebied Pannerden net als in eerder onderzoeksjaren opgenomen 
met behulp van de Tansley-schaal. In bijlage Natuurontwikkeling I is een lijst van de 
waargenomen soorten weergegeven. Daarnaast zijn in bijlage Natuurontwikkeling I 
ook de resultaten uit de onderzoeksjaren 1999, 2000, 2001, 2002, 2004 en 2005 
weergegeven. Per soort is aangegeven of de soort beschermd is, wat de 
zeldzaamheid is in Nederland (op basis van de Uurhokfrequentieklassen uit het 
Botanisch Basisregister) en of het een Rode lijstsoort betreft. 

De poelen zijn in de winter 1998/1999 gegraven. Het aantal aangetroffen soorten 
schommelt sinds de aanleg tussen 92-1 1 1. In 201 1 zijn 92 soorten aangetroffen. Dit 
is vergelijkbaar met de 94 soorten aangetroffen in 2004. 

In 201 1 zijn 10 nieuwe soorten planten aangetroffen (zie tabel 1). Een opvallende 
nieuwe soort is gewone agrimonie, een Rode Lijst soort. Het is een soort van matig 
droge tot vochtige, voedselarme tot matig voedselrijke grond op licht beschaduwde 
plaatsen. 

Langs de meest noordelijke poelen (NI uit het amfibieënonderzoek) is de eenstijlige 
meidoorn waargenomen. Hier heeft zich een struikachtige vegetatie ontwikkeld. In 
2005 was het wilgenstruweel op deze locatie niet hoger dan 0,5 meter. In 201 1 was 
deze bijna 2 meter hoog. 



Tabel 1 Overzicht nieuwe soorten in Natuurontwikkelingsgebied Pannerden in 2011. 



soorten, 


Soorten^ 


UFK 1990 


Rode Lijst '04 


wetenschappelijke 


Nederlandse naam 






naam 








Achillea millefolium 


gewoon duizendblad 


9 




Agrimonia eupatoria 


gewone agrimonie 




gevoelig 


Bidens tripartita 


veerdelig tandzaad 


8 




Cichorium intybus 


wilde cichorei 






Crataegus 


eenstijlige meidoorn 


9 




monogyna 








Equisetum arvense 


heermoes 


9 




Galium uliginosum 


ruw walstro 






Hypericum dubium 


kantig hersthooi 






Medicago lupulina 


hopklaver 


9 




Persicaria 


beklierde 


9 




lapathifolia 


duizendknoop 






Vicia cracca 


vogelwikke 


9 
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Een aantal pionierssoorten van kale grond (varkenskers, klein kruiskruid) is in de 
loop der jaren uit het gebied verdwenen. In plaats daarvan is een aantal typische 
moerassoorten (o.a. kattenstaart, moeraswalstro, zwart tandzaad) in het gebied 
aangetroffen. Deze moerassoorten zijn in 2001 en 2002 in bedekking toegenomen. 
Ook in 201 1 is een lichte toename in bedekking van moerassoorten te zien. 
In 2004 bleek een aantal pionierssoorten van vochtige oevermilieu' s in aantal af te 
nemen. Vlooienkruid en slijkgroen zijn in 2004 niet meer in het gebied gezien. In 
201 1 is vlooienkruid echter wel weer met een goede bedekking in het plangebied 
aangetroffen. Door de hoge dynamiek in het plangebied (hoge rivierwaterstanden in 
de winter, begrazing c.q. vertrapping in de oeverzone) blijft voor deze soort toch 
voldoende biotoop aanwezig. 

Door de begrazing van de oevers wordt de grazige vegetatie bevoordeeld ten 
opzichte van kruidige vegetaties. De bedekking van soorten van grazige vegetaties is 
dan ook hoger dan de bedekking van soorten van kruidige vegetaties. 

Tussen de verschillende poelen zijn er grote verschillen in de bedekking door 
waterplanten. In het algemeen kan worden gezegd dat de bedekking van 
waterplanten ten opzichte van voorgaande jaren niet veranderd is. 

In 2004 kwam de grote lisdodde nog in grote aantallen voor. In een aantal poelen 
was deze plant massaal aanwezig. In 201 1 zijn echter nog maar enkele exemplaren 
van de lisdodde waargenomen. Ook riet komt nog maar weinig in het plangebied 
voor. 




Foto 1 Poel NI met watertorkruid, omringd door wilgenstruweel 
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20 Conclusies deelonderzoek natuurontwikkeling 



In de natuurontwikkelingsgebieden richt het vegetatieonderzoek zich op de 
ontwikkeling van de vegetatie. Mogelijke effecten van de aanleg en ingebruikname 
van de Betuweroute zijn niet in het onderzoek meegenomen. 

In 201 1 is een aantal nieuwe soorten in het natuurontwikkelingsgebied Pannerden 

aangetroffen, waaronder de Rode Lijst soort gewone agrimonie. 

In de loop van de jaren heeft de vegetatie in het natuurontwikkelingsgebied 

Pannerden zich ontwikkeld van pionierssoorten van kale bodem naar moerassoorten. 

Pionierssoorten van vochtige oevermilieu's houden tot dusver wel stand in het 

gebied. Dit heeft te maken met de hoge dynamiek in het gebied. 

In 2004 was de bedekking helofyten, zoals lisdodde en riet nog hoog. In 201 1 zijn 

nog maar enkele exemplaren van deze soorten in het plangebied aanwezig. 

Langs de noordelijke poelen (NI uit het amflbieënonderzoek) is struweel ontstaan 

van wilgen. Ook is hier eenstijlige meidoorn waargenomen. 
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DEEL E Conclusies uit de deelonderzoeken 
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21 Conclusies uit de deelonderzoeken vogels, vegetatie, 
amfibieën en natuurontwikkeling 



21.1 Vogels 

Op basis van het uitgevoerde onderzoek zijn geen aanwijzingen voor negatieve 
indirecte effecten (geluid) op broedvogels door de ingebruikname van de 
Betuweroute, volgens de treindienstregeling van 201 1. 

Bosvogels 

Met betrekking tot bosvogels zijn de aantallen soorten en aantallen territoria in 201 1 
ten opzichte van eerdere onderzoeksjaren gemiddeld positief. Ten opzichte van de 
uitgangssituatie, 1998, is in 201 1 in alle bosplots een toename van het aantal soorten 
te zien. Het aantal territoria is in 201 1 gelijk gebleven of toegenomen ten opzichte 
van 1998, met uitzondering van bosplot B15 waar ten opzichte van 1998 een afname 
te zien is. Als gekeken wordt naar het aantal territoria in de verschillende 
afstandszones tot de Betuweroute, is te zien dat de afstandszone het dichtst bij de 
Betuweroute (0-500 meter) een kleine afname laat zien tijdens de aanleg. In de 
onderzoeksjaren 2004 en 2005 na de aanleg van de Betuweroute is het aantal 
territoria in deze afstandszone herstelt tot het niveau van 1998. In 201 1 (na 
ingebruikname van de Betuweroute in 2007) is dit niveau vastgehouden. Indirecte 
effecten op bosvogels door de ingebruikname van de Betuweroute treden naar alle 
waarschijnlijkheid niet op. 

Met betrekking tot de ecologische groepsindeling van de bosvogels lijkt een 
verschuiving te zijn opgetreden in de samenstelling van de broedvogelpopulatie van 
soorten van de grasmus-groep naar de grote bonte specht-groep. Dit kan te maken 
hebben met de ontwikkeling van het biotoop in de verschillende bosplots van 
struwelen, opslag en zeer jong bos naar ouder bos met holten. 

Weidevogels 

Met betrekking tot weidevogels zijn de aantallen territoria in 201 1 vergelijkbaar met 
de aantallen uit de uitgangssituatie, 1998. Als gekeken wordt naar het aantal 
territoria in de verschillende afstandszones dan is het aantal territoria in de 0-500 
meter en > 1000 meter vergelijkbaar met het niveau in 1998. De afstandszone 500- 
1000 meter is nog lager dan het niveau van 1998, maar in deze zone is wel een 
duidelijke stijgende lijn te zien ten opzichte van 2002 (aanlegeffecten). Negatieve 
indirecte effecten op weidevogels door de ingebruikname van de Betuweroute lijken 
daarmee niet op te treden. 

Ten opzichte van het onderzoeksjaar 2004 is het aantal territoria weidevogels in 
201 1 laag. Dit komt mogelijk door het zeer droge voorjaar in 201 1 (zie bijlage XII 
Vogels). Lokale vogelwerkgroepen geven aan dat in 201 1 het aantal broedgevallen 
door de droogte plaatselijk is tegengevallen. Daarnaast lijkt 2004 een erg goed 
weidevogeljaar te zijn geweest. Het aantal territoria in 201 1 (1579) is vergelijkbaar 
met het aantal territoria in 1998 (1574). In de overige onderzoeksjaren was het 
aantal territoria lager. 
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Algemeen 

Op basis van het bovenstaande wordt geconcludeerd dat er geen aanwijzingen zijn 
dat de ingebruikname van de Betuweroute met de huidige dienstregeling heeft geleid 
tot negatieve indirecte effecten op bosvogels en weidevogels. Indien het aantal 
treinen dat gebruik maakt van de Betuweroute toeneemt, zal het geluidsniveau 
toenemen. Aangezien vogels gevoelig zijn voor geluid, kunnen in dat geval alsnog 
negatieve effecten op broedvogels optreden. 

21.2 Vegetatie 

Op basis van het gemiddeld aantal soorten en het gemiddeld vochtgetal, zijn alle 
meetpunten die vanaf 1999 elk jaar zijn onderzocht met elkaar vergeleken. Op basis 
van deze gegevens zijn er geen aanwijzingen dat door de aanleg en ingebruikname 
van de Betuweroute negatieve effecten op grondwater- en kwelafhankelijke 
vegetaties zijn opgetreden. Deze conclusie komt overeen met conclusies uit het 
evaluatieonderzoek uit 2006 (Reitsma et al. 2006). Er is geen 'naijleffect' van de 
aanlegwerkzaamheden op de vegetatie waargenomen. Een dergelijk 'naijleffect' 
wordt ook niet meer verwacht. Een eventuele aanpassing van de treindienstregeling 
heeft geen effect op verdrogingsgevoelige vegetaties. 

21.3 Amfibieën 

In deze paragraaf worden de conclusies ten aanzien van het amfibieënonderzoek uit 
201 1 besproken. Hierbij wordt onderscheid gemaakt in conclusies ten aanzien van 
amfibieën in de voortplantingswateren, ontwikkeling van nieuw aangelegde 
voortplantingswateren, amfibieën in het landbiotoop en de kwaliteit van 
voortplantingswateren. 

Voortplantingswateren 

Er zijn geen aanwijzingen dat door de ingebruikname van de Betuweroute (vanaf 
2007) verandering in het gebruik van de amfibieën van de voortplantingswateren is 
opgetreden. Alle soorten uit het gebied komen in de voortplantingswateren voor. 
Een afname in aantal individuen in de voortplantingswateren is alleen gevonden 
voor de gewone pad en de rugstreeppad. Voor de gewone pad is het lastig om hier 
een verklaring voor te geven aangezien het een soort is die weinig kieskeurig is. De 
rugstreeppad lijkt al vanaf 2002 een negatieve trend te vertonen. Redenen van het 
lage aantal wateren waar de rugstreeppad in 201 1 is waargenomen zijn: de 
ontwikkeling van de nieuwe poelen, waardoor deze zich niet meer in de pioniersfase 
bevinden; en het feit dat een deel van de poelen waar de rugstreeppad in voorgaande 
jaren is aangetroffen dit jaar in april al droog stond. Ook predatie door vis (en 
macrofauna) in van oudsher bekende voortplantingswateren van de rugstreeppad kan 
een rol spelen in de achteruitgang van de rugstreeppad. 

Met betrekking tot de streng beschermde soorten kamsalamander en poelkikker is 
het aantal wateren waar de soort is waargenomen vergeleken met eerdere jaren licht 
toegenomen (kamsalamander) of stabiel (poelkikker). De meerkikker is voor het 
eerst sinds 2000 weer in het onderzoeksgebied waargenomen. 
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Nieuw aangelegde voortplantingswateren 

De nieuwe wateren (NI t/m N8) die als compensatie voor de Betuweroute zijn 
aangelegd doen het goed. Alle soorten amfibieën uit het onderzoeksgebied zijn in 
201 1 in de nieuwe poelen aangetroffen. Daarnaast is ondanks het droge voorjaar in 
201 1 maar een klein deel drooggevallen. De poelen die droog vielen, vielen 
bovendien later droog dan een deel van de bestaande wateren. 

Landbiotoop 

Door de inventarisatie van het landbiotoop in de omgeving van de 
voortplantingswateren in de nazomer worden gegevens verkregen over gedrag en 
trekbewegingen van adulte en eerstejaars amfibieën. Hiermee wordt inzicht 
verkregen in de trek vanuit het voortplantingsbiotoop naar het winterbiotoop. In 
201 1 zijn langs de looproute vergeleken met eerdere onderzoeksjaren opvallend 
weinig amfibieën waargenomen. Dit verschil is met name zichtbaar in aantallen die 
zijn aangetroffen ter hoogte van het bosje bij Kandia; in 201 1 zijn hier veel lagere 
aantallen waargenomen dan in eerdere jaren. Een mogelijke verklaring kan zijn dat 
door de aanleg en het gebruik van de Betuweroute een barrière is ontstaan in de 
gebruikte migratieroutes van amfibieën. Opvallend is echter wel dat de 
voortplantingswateren in dat deel van het onderzoeksgebied in 201 1 goed door 
amfibieën zijn gebruikt. Mogelijk dat er door de aanleg en het gebruik van de 
Betuweroute een verandering heeft plaatsgevonden in gebruikte migratieroutes. 
Dieren gebruiken mogelijk overwinteringslocaties elders in het gebied. Doordat er 
geen negatief effect is op amfibieën in voortplantingswater, zijn er geen 
aanwijzingen voor negatieve effecten van de aanleg en het gebruik van de 
Betuweroute op de populatie amfibieën in het onderzoeksgebied. 

Kwaliteit voortplantingswater 

Het voorjaar van 201 1 was erg droog (zie bijlage VII Amfibieën). Veel poelen 
stonden vroeg in het voorjaar al droog. Hierdoor is de kwaliteit van de 
voortplantingswateren iets lager dan in 2005. Desondanks lijken er over het 
algemeen geen grote verschillen te zijn opgetreden vergeleken met voorgaande 
jaren. Door de ingebruikname van de Betuweroute lijken geen effecten op de 
populatie amfibieën ter hoogte van de oostelijke tunnelmond van de Betuweroute te 
zijn opgetreden. 

Algemeen 

In het algemeen geldt dat er geen aanwijzingen zijn dat door de ingebruikname van 
de Betuweroute veranderingen in het gebruik van de amfibieën van de 
voortplantingswateren in het onderzoeksgebied zijn opgetreden. Het landgebruik van 
amfibieën bij de onderzochte voortplantingswateren is in 201 1 wel anders dan in 
voorgaande jaren; met name ter hoogte van het bosje bij Kandia zijn in 201 1 lagere 
aantallen dieren waargenomen. Mogelijk is door de aanleg van de Betuweroute het 
landgebruik veranderd. Dit lijkt geen invloed te hebben op de populatie, omdat er 
geen algemene achteruitgang in het voortplantingsbiotoop is waargenomen. Een 
negatief effect door de Betuweroute wordt de komende jaren ook niet meer 
verwacht. Hierbij is wel van belang dat de aanwezige poelen in het gebied goed 
beheerd worden (zie onder aanbevelingen paragraaf 16.2). 



B85-FSC-KA-1 100725 / Proj.nr. IN180087/ Definitief/ versie 1.0/16 december 201 1 
Divisie Infra/Afdeling:Bouwvoorbereiding & Begeleiding Milieu en Natuurontwikkeling 



Movares 93/98 



21.4 Natuurontwikkeling 



In de natuurontwikkelingsgebieden richt het vegetatieonderzoek zich op de 
ontwikkeling van de vegetatie. Mogelijke effecten van de aanleg en ingebruikname 
van de Betuweroute zijn niet in het onderzoek meegenomen. 

In 201 1 is een aantal nieuwe soorten in het natuurontwikkelingsgebied Pannerden 

aangetroffen, waaronder de Rode Lijst soort gewone agrimonie. 

In de loop van de jaren heeft de vegetatie in het natuurontwikkelingsgebied 

Pannerden zich ontwikkeld van pionierssoorten van kale bodem naar moerassoorten. 

Pionierssoorten van vochtige oevermilieu's houden tot dusver wel stand in het 

gebied. Dit heeft te maken met de hoge dynamiek in het gebied. 

In 2004 was de bedekking helofyten, zoals lisdodde en riet nog hoog. In 201 1 zijn 

nog maar enkele exemplaren van deze soorten in het plangebied aanwezig. 

Langs de noordelijke poelen (NI uit het amfïbieënonderzoek) is struweel ontstaan 

van wilgen. Ook is hier eenstijlige meidoorn waargenomen. 
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loofbos; veel 
populieren, 
jonge en oude 
percelen 


500 














vochtig 




B2 


Alblasserbos-2 


38-52 


Oud-Alblas 


17 


SBB 


voedselrijk 
gemengd 
loofbos; vrij 
jong 


100 














vochtig 




B3 


Alblasserbos-3 


38-52 


Papendrecht 


35 


SBB 


voedselrijk 
gemengd loof- 
en 

populierenbos; 
jongere en 
oudere 
percelen 


100 














vochtig 




B4 


Alblasserbos-4 


38-53 


Sliedrecht 


18 


SBB 


voedselrijk 
gemengd loof- 
en 

populierenbos; 

no-hoek 

begraasd 


1300 














vochtig 




B5 


Alblasserbos-5 


38-53 


Sliedrecht 


12 


SBB 


voedselrijk 
gemengd loof- 
en 

populierenbos; 
incl heemtuin 
en wat 
grasland 


900 














vochtig 




B6 


Lingebos-West 


38-57 


Spijk 


20 


SBB 


voedselrijk 
gemengd 
loofbos; incl 


300 



Bijlage Vogels 



Plot- 


Plotnaam 


Uurhok 


Nabij 


Plot- 


Terrein- 


Terreintype 


Afstand tot 


nr 




(5x5 
km) 


gelegen 
plaats 


opp. 

(ha) 


eigenaar 




BR(m) 














bosplas, 
















parkeerplaats 
















en grasland 
















vochtig 




B7 


Lingebos-Oost 


38-57 


Spijk 


15 


SBB 


voedselrijk 
gemengd 
loofbos; incl 2 
plasjes en een 
droge griend 


500 














vochtig 




B8 


Nieuwe 

Zuiderlingedijk 


38-47 


Heukelum 


35 


SBB 


voedselrijk 
loofbos; vn 
populieren- en 
wilgenbos, 
incl 

moerasbos, 
rietland en 
hooiland 


2000 














Geen 




B9 


Zeiving 


38-57 


Heukelum 


14 


Partic. 


betredings- 
toestemming 


900 














vochtig 




B10 


Blokland 


38-58 


Asperen 


15 


SBB 


voedselrijk 

gemengd 

loofbos; 

eendenkooi 

incl bosplas en 

hooiland 


400 












SBB 


Geen 




Bil 


Lage veld 


38-58 


Herwijnen 


12 




betredings- 
toestemming 


200 














voedselrijk 




B12 


Zoelen 


39-34 


Zoelen 


20 


SBB 


populieren- en 
gemengd 
loofbos; 
landgoed incl 
oude bomen, 
boomgaard en 
ruigte met 
opschot 


1100 














Geen 




B13 


Zettense Bos 


39-38 


Zetten 


15 


Partic. 


betredings- 
toestemming 


100 



Bijlage Vogels 



Plot- 


Plotnaam 


Uurhok 


Nabij 


Plot- 


Terrein- 


Terreintype 


Afstand tot 


nr 




(5x5 
km) 


gelegen 
plaats 


opp. 

(ha) 


eigenaar 




BR(m) 














zandput met 




O 1 A 
B14 


Andelstse Bos 


39-38 


Andelst 


13 


Partic. 


smalle strook 
rondom; incl 
ruigte, opschot 
en 2 bosjes 
aan oost- en 
westkant (veel 
gekapt) 


1 AA 

1UU 














voedselrijk 




B15 


Kasteel 
Babberich 


40-36 


Babberich 


14 


Partic. 


gemengd 
loofbos met 
klein aandeel 
naaldbomen; 
landgoed incl 
oude bomen, 
bosplas en 
hooiland met 
struweel 


200 














vochtig/nat 




B16 


Het Broek 


39-51 


Waardenburg 


36 


SBB 


voedselrijk 
gemengd 
loofbos met 
veel wilg; 
twee 

eendenkooien 
incl perceel 
populier en 
hooiland, alles 
natuurgebied 


750 



Bijlage Vogels 



Weidevogelplots 



Nr 


Uurhok 


Opp. plot 
(ha) 


Nabij gelegen plaats 


Beheer 


Afst. tot 
BR (m) 


Afstand 
tot 

Rijksweg 
Al 5 (m) 


Bodem 


M- 


3747 


56- 




Gfc 


500 


100 


zeeklei 


DarendrechM 


A2 




45- 




GL 


1400 


1200 


zeeklei 


3757 


Barendrecht-2 | 


A3 


3758 


45 


Barendrecht-3 


GL 


700 


< 100 


zeeklei 


A4 


3758 


45 


Barendrecht-4 


GL 


800 


< 100 


zeeklei 


A5 


3852 


45 


Oud Alblas-1 


BG 


200 


100 


klei op veen 


A6 


3852 


45 


Oud Alblas-2 


BG 


700 


< 100 


klei op veen 


A7 


3852 


45 


Oud Alblas-3 


BG 


300 


< 100 


klei op veen 


A8 


3853 


50 


Sliedrecht-1 


GL* 


400 


100 


klei op veen 


A9 


3853 


45 


Sliedrecht-2 


GL* 


200 


600 


klei op veen 


AIO 


3853 


50 


Sliedrecht-3 


GL* 


700 


400 


klei op veen 


All 


3853 


45 


SIiedrecht-4 


GL* 


200 


400 


klei op veen 


A12 


3853 


45 


Sliedrecht-5 


GL* 


1600 


300 


laagveen 


A13 


3853 


50 


Sliedrecht-6 


GL* 


1000 


300 


laagveen 


A14 


3853 


45 


Sliedrecht-7 


GL* 


300 


300 


klei op veen 


A15 


3854 


45 


Giessendam-1 


GL* 


400 


> 1000 


klei op veen 


A16 


3854 


60 


Giessendam-2 


GL* 


1200 


> 1000 


laagveen 


A17 


3854 


45 


Giessendam-3 


GL* 


300 


> 1000 


klei op veen 


A18 


3854 


40 


Giessendam-4 


GL* 


300 


> 1000 


klei op veen 


AI9 


3854 


40 


Giessendam-5 


GL* 


400 


> 1000 


laagveen 


A20 


3854 


50 


Neder-Hardinxveld- 1 


GL* 


400 


> 1000 


laagveen 


A21 


3854 


40 


Neder-Hardinxveld-2 


GL* 


£Lf\r\ 


> 1000 


laagveen 


A22 


3854 


45 


Neder-Hardinxveld-3 




iUU 


> 1UUU 


klei op veen 


A23 


3854 


45 


Neder-Hardinxveld-4 


CjL* 




1 nnn 

> luuu 


klei op veen 


A O/I 

Az4 


óöjZ 


DD 


Wijngaarden 


Dij 


izUU 


> 1UUU 


klei op veen 


A25 


3854 


40 


pr_T-ï q rHi ff TfVf*1 c\ - S 

1 1 ^Ut/l ± XCtl LilllA. V U1U J 


GL* 


300 


> 1000 


JVXvX ULI V v^wll 


A26 


3854 


40 


Neder-Hardinxveld-6 


GL* 


400 


> 1000 


klei op veen 


A27 


3855 


50 


Giessenburg-1 


GL* 


400 


100 


klei op veen 


A28 


3855 


45 


Giessenburg-2 


GL* 


200 


100 


klei op veen 


A29 


3855 


40 


Giessenburg-3 


GL* 


300 


< 100 


klei op veen 


A30 


3855 


40 


Giessenburg-4 


GL* 


600 


< 100 


klei op veen 


A31 


3855 


40 


Giessenburg-5 


GL* 


1000 


< 100 


klei op veen 


A32 


3855 


40 


Giessenburg-6 


GL* 


400 


< 100 


klei op veen 


A33 


3855 


45 


Schelluinen-1 


GL* 


600 


200 


klei op veen 


A34 


3856 


50 


Schelluinen-2 


GL* 


700 


200 


klei op veen 


A35 


3856 


55 


Gorinchem-1 


BG 


600 


200 


klei op veen 


A36 


3856 


50 


Gorinchem-2 


GL 


1000 


< 100 


klei op veen 


A37 


3856 


50 


Gorinchem-3 


GL 


400 


<100 


klei op veen 


A38 


3856 


55 


Gorinchem-4 


GL 


300 


<100 


klei op veen 


A39 


3857 


45 


Spijk- 1 


GL 


600 


< 100 


klei op veen 


A40 


3857 


50 


Spijk-2 


GL 


600 


< 100 


klei op veen 


A41 


3848 


45 


Asperen-1 


GL 


700 


< 100 


klei op veen 


A42 


3858 


50 


Asperen-2 


GL 


200 


< 100 


klei op veen 


A43 


3858 


50 


Asperen-3 


GL 


1300 


< 100 


klei op veen 


A44 


3858 


45 


Asperen-4 


GL 


400 


< 100 


klei op veen 



Nr 


Uurhok 


Opp- plot 
(ha) 


Nabij gelegen plaats 


Beheer 


Afst. tot 
BR (m) 


Afstand 
tot 

Rijksweg 
A15 lm\ 


Bodem 


A45 


3858 


50 


Asperen-5 


GL 


600 


< 100 


klei op veen 


A46 


3951 


50 


Beesd-1 


GL 


800 


< 100 


rivierklei 


A47 


3941 


50 


Beesd-2 


GL 


1200 


100 


rivierklei 


A4g 


3951 


50 


Beesd-3 


GL 


300 


100 


rivierklei 


A49 


3941 


45 


Beesd-4 


GL 


1200 


< 100 


rivierklei 


A50 


3941 


45 


Meteren- 1 


GL 


200 


200 


rivierklei 


A51 


3942 


45 


Meteren-2 


GL 


200 


< 100 


rivierklei 


A52 


3942 


50 


Metereo-3 


GL 


600 


< 100 


rivierklei 


AS3 


3943 


40 


Geldermalsen-1 


GL 


200 


< 100 


rivierklei 


A54 


3943 


45 


Geldermalsen-2 


GL 


J500 


< 100 


rivierklei 


A55 


3943 


40 


Geldermalsen-3 


GL 


1000 


<100 


rivierklei 


A56 


3943 


45 


Geldermalsen-4 


GL 


600 


<100 


rivierklei 


A57 


3935 


45 


Echteld-1 


GL 


300 


<100 


rivierklei 


A58 


3935 


45 


Echteld-2 


GL 


300 


< 100 


rivierklei 


A59 


3935 


50 


Kesteren-1 


GL 


300 


< 100 


rivierklei 


A60 


3936 


45 


Kesteren-2 


GL 


300 


< 100 


rivierklei 


A61 


3938 


50 


Zetten 


GL 


200 


<100 


rivierklei 


A62 


4031 


58 


Valburg- 1 


GL 


1000 


< 100 


rivierklei 


A63 


4031 


4S 


Valburg- 2 


GL 


300 


200 


rivierklei 


A64 


4041 


85 


EUt-1 


GL 


400 


200 


rivierklei 


A65 


4041 


55 


Eist-2 


GL 


600 


200 


rivierklei 


A66 


4043 


47 


Bcmmel 


GL 


200 




rivierklei 


A67 


4033 


50 


Angeren- l 


GL 


200 




rivierklei 


AGS 


4034 


35 


Angeren-2 


BG 


300 




rivierklei 


A69 


4034 


60 


Au geren -3 


BG 


400 




rivierklei 


A70 


4034 


37 


Groessen 


R 


300 




rivierklei 


A71 


3937 


50 


Dodewaard- 1 


GL** 


600 


600 


rivierklei 


A72 


3937 


47 


Dodewaard-2 


GL** 


800 


800 


rivierklei 


A73 


3951 


41 


Waardenburg 


R 


750 


600 


rivierklei 


A74 


3935 


59 


Li en den 


GL 


800 


800 


rivierklei 


A75 


3R58 


47 


Asperen-6 


GL 


800 


800 


rivierklei 



Bijlage Vogels 



Bijlage Vogels IV Bezoekdata- en tijden per plot in 2011 



Bijlage Vogels 



Bosvogelsplots 



Voor het bezoeken van de bosvogelplots B9, B 1 1 en B 13 is door de perceelseigenaar in 201 1 
geen toestemming verleend. In de onderstaande tabel is per bezoek de datum en tijd 
weergegeven 





Bezoek 


Bosplot 


1 


2 


3 


4 


5 


6 




18-04-2011 


26-04-2011 


26-05-2011 


06-06-2011 


26-06-2011 


05-07-2011 


BI 


7.30-10.15 


8.50-10.00 


5.45-7.00 


6.55-8.10 


7.00-7.45 


7.30-8.30 




18-04-2011 


26-04-2011 


26-05-2011 


06-06-2011 


26-06-2011 


05-07-2011 


B2 


7.30-10.15 


10.00-11.20 


7.00-8.00 


8.10-9.00 


7.45-8.30 


8.30-9.15 




18-04-2011 


26-04-2011 


26-05-2011 


06-06-2011 


14-06-2011 


30-06-2011 


B3 


11.00-13.00 


6.40-8.40 


9.00-10.00 


5.35-7.35 


9.10-11.00 


8.00-9.30 




19-04-2011 


27-04-2011 


26-05-2011 


06-06-2011 


14-06-2011 


30-06-2011 


B4 


6.25-7.45 


8.15-9.10 


10.25-11.25 


7.50-8.30 


6.45-7.45 


6.00-6.55 




19-04-2011 


27-04-2011 


25-05-2011 


06-06-2011 


14-06-2011 


30-06-2011 


B5 


7.45-9.00 


6.55-8.15 


11.00-12.00 


8.30-9.40 


7.45-9.00 


6.55-7.30 




20-04-2011 


29-04-2011 


25-05-2011 


07-06-2011 


26-06-2011 


04-07-2011 


B6 


6.20-8.20 


9.45-11.45 


9.00-10.30 


6.30-8.30 


10.00-11.30 


10.35-11.50 




19-04-2011 


27-04-2011 


24-05-2011 


07-06-2011 


25-06-2011 


04-07-2011 


B7 


9.30-11.00 


10.00-12.00 


11.00-12.00 


8.30-10.30 


10.15-11.05 


9.30-10.15 




20-04-2011 


02-05-2011 


25-05-2011 


07-06-2011 


25-06-2011 


04-07-2011 


B8 


O AC 11 f \f \ 

8.45-H.00 


C\ 1 C 11 O f\ 

9.15-H.30 


5.45-8.00 


10.30-12.30 


6.30-9.40 


6.20-8.50 


B9 


n.v.t. 


n.v.t. 


n.v.t. 


n.v.t. 


n.v.t. 


n.v.t. 




02-05-201 1 


19-05-2011 


31-05-2011 


09-06-2011 


17-06-2011 


29-06-2011 


B10 


7.30-9.00 


6.25-7.55 


6.25-8.25 


8.50-10.50 


9.45-11.45 


10.25-11.15 


Bil 


n.v.t. 


n.v.t. 


n.v.t. 


n.v.t. 


n.v.t. 


n.v.t. 




19-05-2011 


27-05-201 1 


09-06-2011 


16-06-2011 


27-06-2011 


07-07-2011 


B12 


8.30-10.30 


10.45-12.00 


6.50-8.50 


5.50-7.40 


10.25-11.35 


6.55-7.10 


B13 


n.v.t. 


n.v.t. 


n.v.t. 


n.v.t. 


n.v.t. 


n.v.t. 




21-04-2011 


03-05-2011 


24-05-2011 


01-06-2011 


27-06-2011 


07-07-2011 


B14 


10.00-11.15 


10.00-12.00 


9.15-10.15 


6.25-8.00 


8.30-9.45 


7.50-8.40 


B15 


21-04-2011 


24-05-2011 


03-06-2011 


15-06-2011 


27-06-2011 


07-07-2011 



Bijlage Vogels 





Bezoek 


Bosplot 


1 


2 


3 


4 


5 


6 




7.45-9.15 


6.25-8.00 


6.50-8.45 


6.55-8.15 


5.40-7.00 


9.30-10.30 




03-05-2011 


19-05-2011 


27-5-2011 




08-06-2011 


17-06-2011 


29-06-2011 


B16 


6.50-8.50 


10.55-12.30 


6.50-9.50 




6.30-9.15 


7.45-9.45 


7.50-10.00 



Bijlage Vogels 



Weidevogelplots 



Door ruimtelijke ontwikkelingen in het weide vogelplot zijn de volgende plots niet in 201 1 
onderzocht: Al, A2, A32, A37 en A53 





Bezoek 


Weidevogelplot 


1 


2 


3 


4 


Al 


n. v.t. 


n.v.t. 


n.v.t. 


11. V . L. 


A2 


n.v.t. 


n.v.t. 


n.v.t. 


n.v.t. 




20-04-2011 


26-04-2011 


26-05-2011 


06-06-2011 


A3 


11.45-13.20 


11.45-12.45 


08.05-09.05 


09.30-11.15 




20-04-2011 


26-04-2011 


26-05-2011 


06-06-2011 


A4 


11.45-13.20 


12.45-13.45 


09.05-10.05 


11.15-15.15 




20-04-2011 


26-04-2011 


25-05-2011 


06-06-2011 


A5 


13.30-14.30 


13.45_14.45 


11.16-12.25 


12.40-13.30 




22-04-2011 


28-04-2011 


25-05-2011 


10-06-2011 


A6 


8.30-9.30 


9.30-10.30 


12.47-13.36 


11.25-12.00 




18-04-2011 


28-04-2011 


25-05-2011 


06-06-2011 


A7 


14.30-15.30 


8.15-9.15 


07.59-09.12 


12.40-13.40 




22-04-2011 


28-04-2011 


25-05-2011 


14-06-2011 


A8 


13.30-14.00 


11.15-12.15 


8.45-9.45 


11.15-11.50 




22-04-2011 


28-04-2011 


25-05-2011 


14-06-2011 


A9 


13.10-13.30 


12.15-12.50 


10.15-11.15 


11.50-12.30 




22-04-2011 


28-04-2011 


25-05-2011 


10-06-2011 


AIO 


12.30-12.50 


13.10-13.20 


12.35-13.35 


8.30-8.55 




22-04-2011 


28-04-2011 


25-05-2011 


10-06-2011 


All 


12.50-13.10 


12.50-13.10 


11.35-12.35 


8.55-9.15 




22-04-2011 


28-04-2011 


25-05-2011 


10-06-2011 


A12 


11.50-12.30 


13.20-13.45 


13.35-14.35 


10.50-11.15 




22-04-2011 


29-04-2011 


26-05-2011 


10-06-2011 


A13 


10.45-11.45 


8.35-9.39 


11.15-12.15 


10.35-10.50 




22-04-2011 


29-04-2011 


25-05-2011 


10-06-2011 


A14 


9.40-10.40 


7.15-8.29 


14.45-15.45 


9.15-9.45 



Bijlage Vogels 





Bezoek 


Weidevogelplot 


1 




J 


4 




29-04-2011 


30-05-2011 


24-06-2011 


10-06-2011 


A15 


1 1 cn 1 i cn 
1 I.jU-Iz.jI) 


o k o in 
o.4j-y.3l) 


K oc 1 /; n^ 

1 j.3j-1d.I)d 


n /i c 1 n in 
y.4j-ll).zl) 




29-04-2011 


26-05-2005 


08-06-2011 


22-06-201 1 


A16 


1 n n 1 1 it 
ll).zz-l 1.3 / 


1 /i nc 1 c nc 
14.l)j-l j.Uj 


1 c /i n 1/^/in 
1 J. 41)- 1 0.41) 


o on n in 
o.zl)-y.3l) 




02-05-2011 


30-05-2011 


09-06-2011 


21-06-2011 


A17 


n in 1 n in 
9.3l)-ll).3l) 


n i n 1 n nn 
9.3l)-ll).l)l) 


o in n in 
ö.3l)-9.3l) 


1 c nc 1 nc 
1 j.Uj-Id.Uj 




02-05-2011 


30-05-2011 


09-06-2011 


21-06-2011 


A18 


Ö.3U-9.3U 


ia k 1 n /i c 
ll).l j-11).4j 


n 1 c 1/1 in 
9.3j-14.zI) 


1 1 nc 1 /i cc 
13.l)j-14.JJ 




02-05-2011 


30-05-2011 


09-06-2011 


21-06-2011 


A19 


1 n in 1 1 in 
1U. JU- 1 1 .JU 


1 A 11 1 ^ 

11).4j-1 1.1 j 


n ic 1 /i in 
y.3j-14.zl) 


1 1 nc 1 /i cc 
13.l)j-14.jj 




02-05-2011 


30-05-2011 


09-06-2011 


21-06-20 1 1 


A20 


11 /i n 11 nn 
1 1.41)- 13. 1)1) 


11 K 11 /IC 

1 1.1 j-1 1.4j 


n ic 1 /i in 
9.3J-14.ZI) 


1 n /in 11 cc 
ll).4l)-lz.Jj 




02-05-2011 


30-05-2011 


09-06-2011 


21-06-2011 


A21 


1 o 1 n 1 o cn 
lz.ll)-lz.jl) 


11 /IC 11 1 c 

1 1.4j-1z.1 j 


n ic 1 a in 
y.3j-14.zl) 


1 n /in 11 cc 
ll).4l)-lz.jj 




29-04-2011 


26-05-2011 


10-06-2011 


26-06-2011 


A22 


1/1 in 1 c /in 
14.zl)-l J.49 


1 1 nn 1 1 nn 
Iz. 1)1)- 13. 1)1) 


inin inic 
ll).zl)-ll).3j 


no cn nn in 
l)ö.Jl)-l)9.3l) 




02-05-2011 


26-05-2011 


08-06-2011 


22-06-2011 


A23 


1/1 IC 1/1 /IC 

14.zj-14.4j 


1 1 nn 1 1 in 
13.1)1)- 13.31) 


1/1 1 n 1 c in 
14.1U-1 J.31) 


n cc 1 n /i c 
y.JJ-ll).4j 




21-05-2011 


27-04-2011 


25-05-2011 


06-06-2011 


A24 


1 /i nn 1 c nn 
14.1)0-1 J.IHJ 


1 1 in 1 /i in 
13.3l)-14.3l) 


n ii 1 n c^ 
33-11). JO 


1 1 in 1 1 in 
1 1.31)- Iz. 31) 




02-05-2011 


30-05-2011 


08-06-2011 


21-06-2011 


A25 


1 o cn 1 1 cn 
1z.j(J-13.jU 


o cn n cn 
ö.jI)-9.jI) 


1 1 nn 1 a nn 
13.1)1)- 14.1)1) 


n /i n 1 n in 
9.41)- 11). 31) 




02-05-2011 


30-05-2011 


08-06-2011 


21-06-2011 


A26 


1 1 cn 1 /i in 
13.jU-14.zI) 


1 n cn 1 1 cn 
ll).Jl)-l l.Jl) 


1 1 nn 1 1 nn 
Iz. 1)1)- 13. 1)1) 


o cn n /in 




02-05-2011 


27-05-2011 


08-06-2011 


20-06-201 1 


A27 


16.05-17.30 


8.13-10.07 


09.05-11.30 


14.45-16.25 




02-05-2011 


27-05-2011 


08-06-2011 


20-06-2011 


A28 


15.00-16.05 


8.12-9.53 


09.05-11.30 


14.45-16.25 




03-05-2011 


27-05-2011 


08-06-2011 


20-06-201 1 


A29 


7.40-8.40 


10.23-10.56 


8.10-09.00 


14.00-14.40 





Bezoek 


Weidevogelplot 


1 


2 


3 


4 




aq ac oAi 1 
U3-Uj-zU1 1 


AC OA1 1 

Z/-Uj-zU1 1 


AA A/^ OA1 1 

Uy-Uo-ZUl 1 


IA C\£* OA1 1 

zU-Uo-zUl 1 


A30 


8.55-9.40 


11.34-12.01 


14.46-15.14 


13.10-13.55 




aq ac iai 1 
U3-UJ-ZU1 1 


IQ AC OA1 1 

zö-Uj-zU1 1 


AA C\£* OA1 1 

Uy-Uo-ZUl 1 


IA A^ OA1 1 

zU-Uo-ZUl 1 


A31 


10.30-11.45 


11.33-12.03 


14.11-15.38 


11.55-13.05 


A32 


n.v.t. 


n.v.t. 


n.v.t. 


n.v.t. 




03-05-2011 


28-05-2011 


7-06-2011 


20-06-2011 


A33 


1 O AA 1 Q A< 

1Z.UU-13.Uj 


1 1 CC 11 

1 l.JJ-lZ.Zö 


n ia ic/ic 
13.1U-1 j.4j 


A CA 1 1 /IA 

y.jU-1 1.4U 




03-05-2011 


28-05-2011 


7-06-2011 


20-06-2011 


A34 


13.10-14.30 


12.14-12.41 


13.10-15.45 


9.50-11.40 




17 mei 


IQ AC OA1 1 

zö-Uj-zUI 1 


T A/^ OA1 1 

/-Uo-ZUl 1 


IA C\£* OA1 1 

zU-Uo-ZUl 1 


A35 


11.00-12.00 


12.28-13.04 


11.05-12.30 


8.30-9.30 




1 AC OA1 1 

1o-Uj-ZU1 1 


T7 AC OA1 1 

z/-Uj-zU11 


A/^ OA1 1 

/-Uo-ZUl 1 


1 T A/^ 1A1 1 

1 /-Uo-ZUl 1 


A36 


8:20-9:30 


12.41-13.12 


9.30-10.40 


14.40-15.45 


A37 


n.v.t. 


n.v.t. 


n.v.t. 


n.v.t. 




17-05-2011 


30-05-2011 


7-06-2011 


17-06-2011 


A38 


1 O CA 1 1 CA 

1z.jU-13.jU 


ö.zj-y.zz 


O 1 A A 1 A 

Ö.1U-9.1U 


1 1 OC 1/1 1 c 

13.ZJ-14.1 j 




17-05-2011 


30-05-2011 


07-06-2011 


26-06-20 1 I 


A39 


1 /I IC 1 C IC 

14.ZJ-1 j.zj 


1 A A/1 1 1 CA 

1U.U4-11.jU 


1 Q AA 1 /l AA 

13.UU-14.UU 


1 A AA 1 A QA 

1U.UU-1U.3U 




17-05-2011 


30-05-2011 


07-06-2011 


26-06-2011 


A40 


1C/1A 1 ^ /I A 

1 J.4U-10.4U 


1 A CQ 1 1 07 
lU.JJ-1 l.Z / 


1 /I AA 1 C AA 

14.UU-1 J.UU 


1 A QA 1 1 AA 

1U.3U-11.UU 




18-05-2011 


30-05-2011 


08-06-2011 


17-06-2011 


A41 


o 1 c n 1 c 
ö.l J-9.1 J 


1 O Q1 1 /l 17 

lz.3z-14.z / 


O AA Q QA 

Ö.UU-Ö.3U 


1A/1C 11 /IC 

1U.4j-1z.4j 




18-05-2011 


30-05-2011 


08-06-2011 


17-06-2011 


A42 


O 1 C 1 A 1 C 

yA J-IU.1 J 


1 o /jo 1/1 OO 

13. 43-14. Zo 


o qa A AA 

o.3U-y.UU 


i A /IC 17 /|C 

1U.4j-1Z.4j 




18-05-2011 


30-05-2011 


08-06-2011 


17-06-2011 


A43 


12.40-13.40 


11.50-12.50 


9.30-10.00 


8.05-9.05 




18-05-2011 


30-05-2011 


08-06-2011 


16-06-2011 


A44 


14.00-14.40 


13.20-14.20 


10.00-10.30 


15.10-15.50 




18-05-2011 


30-05-2011 


08-06-2011 


16-06-2011 


A45 


14.40-15.30 


14.30-15.30 


10.30-11.00 


14.40-15.10 


A46 


18-05-2011 


30-05-2011 


08-06-2011 


22-06-201 1 





Bezoek 


Weidevogelplot 


1 


2 


3 


4 




1 J.4U-164U 


11 /IC 1/1 K 

13.4j-14.1 j 


1 n nn 1 n i c 
10.00-10. 3j 


1 c on 1 cn 
1 j.zU-Io.jU 




20-05-2011 


30-05-2011 


08-06-2011 


22-06-2011 


A47 


n in 1 n in 
9.3U-1U.3U 


1 O /IC 11 /IC 

1z.4j-13.4j 


ia ie i i i a 

1U.3j-1 1.1U 


1 1 ic 1 c nc 
1 1.3j-1 j.Uj 




20-05-2011 


31-05-2011 


08-06-2011 


22-06-2011 


A48 


1 n in 1 1 in 
10.30-1 1.30 


n /in 1 n 1 n 
9.4U-1U.1U 


11 in 11 /ic 
1 1.10-1 1.4 J 


11 ic 1 c nc 
1 1.3j-1j.0j 




20-05-2011 


31-05-2011 


08-06-2011 


22-06-2011 


A49 


1 1 in 1 o in 
1 1.3U-1Z.3U 


O A C O 1 C 

ö.4j-9.1 j 


11 /ic 1 o on 
1 1.4j-1z.zU 


1 1 ic 1 c nc 
1 1.3j-1 j.Uj 




20-05-2011 


27-05-2011 


08-06-2011 


26-06-2011 


A50 


12.30-13.30 


13.00-13.30 


12.25-12.45 j 


11.20-11.50 




in nc om 1 
zU-Uj-zUI 1 


07 nc om 1 
Z/-Uj-zU1 1 


no n/^ om 1 
Uö-Uo-zUl 1 


ZD-Uo-ZUl 1 


A51 


13.30-14.30 


13.30-14.00 


12.45-13.15 


11.50-12.10 




on nc om 1 
ZU-Uj-ZUI 1 


in nc om 1 
z /-Uj-ZU1 1 


nn n^ om 1 
Uy-UÖ-ZUl 1 


O/r r\/: om 1 
ZO-UO-ZUl 1 


A52 


14.30-15.30 


14.00-14.30 


07.15-08.00 


12.10-12.40 


A53 


n.v.t. 


n.v.t. 


n.v.t. 


n.v.t. 




23-05-2011 


31-05-2011 


09-06-2011 


16-06-2011 


A54 


o nn n in 
Ö.UU-9.3U 


11 1 C 11 IC 
l l.l J-lZ.l J 


1 1 on 1 o on 

1 l.zU-lz.zU 


nA AA AA /IA 

U9.UU-U9.4U 




23-05-2011 


31-05-2011 


09-06-2011 


16-06-2011 


A55 


n in in /ic 
9.3U-1U.4J 


1 O 1 C 11 IC 

lz.1 j-1z.3j 


1 o on 11 1 n 
lz.zO-13.10 


ao nn no oc 
Uö.UU-Uö.zj 




23-05-2011 


31-05-2011 


09-06-2011 


16-06-2011 


A56 


ia /ir n r\n 

1U.4j-1z.UU 


1 o i c 11 nn 
1z.3j-13.UI; 


11 1 n 11 cn 
13.1U-13.jU 


no oc nn nn 
Uö.zj-U9.UU 




23-05-2011 


1-06-2011 


09-06-201 1 


24-06-2011 


A57 


1 o m 11 /i/^ 
1Z. 39-13.46 


i cn u ie 
/.jU-1o.1j 


no in nn nc 
Uö.3U-U9.Uj 


no io 1 n n/i 
Uö.3ö-lU.U4 




23-05-2011 


1-06-2011 


09-06-2011 


24-06-20! I 


A58 


1/1 /I 1 C 1/1 

14.4Ö-1 j.14 


h cn 1 1 c 
/.jU-1o.1 j 


nn /ia 1 n 1 c 
U9 .41)- 11). Ij 


11 1/1 10 11 

1 1.34-lz.l 1 




23-05-2011 


1-06-2011 


09-06-2011 


24-06-2011 


A59 


14.56-16.07 


7.50-16.15 


10.15-10.45 


12.14-13.30 




23-05-2011 


1-06-2011 


09-06-2011 


24-06-2011 


A60 


15.59-16.49 


7.50-16.15 


10.45-11.20 


13.29-14.07 




23-05-2011 


31-05-2011 


14-06-2011 


22-06-2011 


A61 


8.20-9.20 


16.40-17.50 


11.00-11.40 


13.10-13.25 





Bezoek 


Weidevogelplot 


1 


z 


Ó 


4 




23-05-2011 


31-05-2011 


14-06-2011 


22-06-2011 


A62 


11 /IA 1 Q ACï 

1Z.4U-1J.4U 


1 Q A C 1/1 QA 

13.4j-14.3U 


11 /!< 11 1 < 

1 1.4j-1z.1 j 


1 1 A< 11 /IA 

11.Uj-11.4U 




23-05-2011 


01-06-2011 


14-06-2011 


22-06-2011 


A63 


IA IC 11 IC 

1U.1 j-1 1.1 j 


O QA Q CC 
Ö.3U-Ö.JJ 


IO 1 11 /IA 

lz.1 J-12.4U 


11 /IA 10 AA 

1 1.4U-lz.UU 




24-05-2011 


01-06-2011 


14-06-2011 


22-06-2011 


A64 


n A C IA /IC 

9.4j-1U.4j 


A 1 A A CC 

y.iu-y.jj 


1 1 CA 1 Q IC 

1z.jU-13.zj 


1 1 QA 1 O CC 

1z.3U-1z.jj 




23-05-2011 


01-06-2011 


14-06-2011 


22-06-2011 


A65 


1/1 /IA 1 C /IA 

14.4U-1 J.4U 


A C C 1 A O A 

9.jj-1U.zU 


1 Q OC 1/1 AA 

13.zj-14.UU 


IO 1 A IO QA 

lz.lU-lz.3U 




23-05-2011 


01-06-2011 


14-06-2011 


23-06-2011 


A66 


1 /i aa 1 ^ aa 
14.UU-1 J.UU 


1 A QA 1 1 QA 

1U.3U-11.3U 


i/i 1 ^ i/i 
14.1 J-14.JJ 


1 /l /IA 1 QA 

14.4U-1 J.3U 




23-05-2011 


01-06-2011 


14-06-2011 


23-06-2011 


A67 


ie K 1 ^ AA 

1 j.1 j-lo.UU 


1 AA 1 O /IA 

lz.UU-lz.4U 


1/1 CC 1C /IC 

14.JJ-1 j.4j 


1/1 1 C 1/1 /IA 

14.1 J-14.4U 




24-05-2011 


03-06-2011 


15-06-2011 


23-06-2011 


A68 


1 Q QA 1 /I QA 

13.3U-14.3U 


1 1 IA 1 1 

1 l.zU-1 l.JJ 


1 1 AA 11 QA 

11.UU-11.3U 


IQ IA IQ CC 

13.1U-13.JJ 




24-05-2011 


03-06-2011 


15-06-2011 


23-06-2011 


A69 


1 /! 1 C 1 C 

14.3U-1 j.1 j 


11 cc 10 /IC 
1 1.jj-1z.4j 


11 QA IO AA 

1 1.3U-1Z.UU 


1 Q Q C 1/1 AC 

13.3j-14.Uj 




24-05-2011 


03-06-2011 


15-06-2011 


23-06-2011 


A70 


1 Q Q A IC AA 
13.3U"! J.UU 


ao ic 1 n /IC 

Uo.1j-1U.4j 


AO A A IA Q A 

Uo.4U-lU.3U 


1 1 QA 1 O ^A 

1 1.3U-1z.jU 




23-05-2011 


01-06-2011 


09-06-2011 


22-06-2011 


A71 


1 Q AA 1 Q QA 
13.UU~13.3U 


1 Q AA 1 Q QA 

13.UU-13.3U 


10 1 1 Q AA 
lz.1 J-13.UU 


1 Q QA 1 A f\GL 

13.3U-14.Uj 




23-05-2011 


31-05-2011 


09-06-2011 


22-06-2011 


A72 


1 O IA IQ AA 

lz.3U-13.UU 


1/1 1C 1 AA 

14.1 j-lo.UU 


1 1 QA 10 1C 

1 1.3U-12.1 j 


1 A AC 1/1 /IA 

14.Uj-14.4U 




19-05-2011 


31-05-2011 


08-06-2011 


17-06-2011 


A73 


12.50-13.50 


10.20-10.45 


09.28-09.52 


12.45-13.45 




23-05-2011 


01-06-2011 


09-06-2011 


24-06-2011 


A74 


13.12-17.33 


09.30-11.48 


09.18-10.54 


10.52-14.26 




18-05-2011 


30-05-2011 


08-06-2011 


17-06-2011 


A75 


11.00-12.00 


15.06-15.41 


9.00-9.30 


9.10-10.30 



Bijlage Vogels V Samenvatting resultaten broedvogeltellingen in 
bosvogelplots 



Bijlage Vogels 



Overzicht van de aantallen soorten, territoria en vertegenwoordigers van vier ecologische groepen per bosvogelplot in 
1998-2002 en 2004, 2005 en 2011. (ng= plot niet geteld) 





Soorten 


Territoria 


Plot 


1998 


1999 


2000 


2001 


2002 


2004 


2005 


2011 


1998 


1999 


2000 


2001 


2002 


2004 


2005 


2011 


bl 


20 


20 


21 


21 


22 


29 


27 


28 


55 


53 


65 


68 


73 


129 


102 


122 


b2 


18 


21 


21 


20 


24 


29 


25 


27 


59 


69 


60 


67 


70 


110 


94 


75 


b3 


31 


38 


32 


29 


33 


30 


37 


34 


188 


198 


213 


188 


191 


239 


216 


210 


b4 


24 


24 


21 


22 


22 


23 


22 


27 


87 


101 


87 


82 


84 


106 


89 


100 


b5 


20 


19 


21 


22 


20 


23 


23 


29 


70 


62 


60 


68 


68 


109 


89 


112 


b6 


29 


29 


33 


29 


28 


36 


34 


40 


153 


137 


162 


158 


160 


171 


194 


210 


bl 


28 


31 


33 


34 


29 


30 


34 


36 


155 


159 


168 


181 


169 


156 


176 


157 


b8 


42 


46 


46 


45 


45 


45 


45 


57 


163 


250 


221 


250 


238 


256 


277 


308 


b9 


18 


29 


25 


27 


26 


24 








76 


102 


100 


109 


103 


100 








blO 


28 


32 


32 


36 


33 


27 


29 


37 


119 


126 


142 


156 


149 


149 


156 


156 


bil 


33 


35 


34 


35 


31 


34 


33 





137 


144 


117 


123 


122 


135 


132 





bl2 


33 


33 


31 


32 


30 


27 


29 


34 


180 


156 


138 


169 


139 


212 


182 


188 


bl3 


25 


25 


25 


24 


25 


29 


26 





104 


93 


96 


81 


75 


110 


90 





bl4 


28 


32 


27 


28 


25 


30 


28 


35 


110 


98 


70 


69 


81 


75 


72 


118 


bl5 


32 


32 


31 


34 


35 


32 


27 


33 


285 


182 


135 


141 


143 


158 


169 


145 


bl6 


ng 


40 


41 


ng 


38 


42 


39 


41 


ng 


236 


248 


ng 


214 


259 


237 


245 




Vink-, 


^roep 


Grasmus-groep 


Plot 


1998 


1999 


2000 


2001 


2002 


2004 


2005 


2011 


1998 


1999 


2000 


2001 


2002 


2004 


2005 


2011 


bl 


9 


8 


11 


14 


14 


18 


16 


22 


12 


10 


13 


11 


8 


12 


7 


10 


b2 


8 


10 


10 


9 


10 


15 


18 


15 


8 


14 


8 


8 


6 


7 


4 


5 


b3 


29 


23 


30 


23 


27 


31 


29 


33 


34 


34 


40 


37 


30 


40 


29 


19 


b4 


18 


15 


10 


20 


12 


15 


17 


14 


16 


16 


14 


10 


9 


5 


5 


5 


b5 


10 


13 


10 


14 


15 


21 


14 


21 


16 


7 


4 


8 


8 


11 


9 


9 


b6 


23 


26 


30 


28 


28 


27 


31 


39 


20 


12 


10 


12 


8 


19 


20 


12 


bl 


20 


22 


24 


19 


25 


19 


38 


22 


26 


24 


27 


31 


21 


15 


20 


16 


b8 


10 


28 


22 


25 


23 


24 


32 


32 


26 


43 


32 


59 


44 


41 


49 


44 


b9 


3 


10 


9 


9 


9 


12 






45 


43 


45 


50 


40 


29 






blO 


26 


24 


24 


24 


25 


25 


31 


29 


11 


14 


17 


12 


10 


8 


7 


12 


bil 


27 


21 


19 


19 


20 


25 


20 




22 


12 


10 


19 


8 


12 


14 




bl2 


34 


32 


27 


33 


27 


41 


36 


33 


17 


17 


16 


29 


18 


17 


14 


12 


bl3 


21 


14 


21 


11 


11 


13 


13 




15 


10 


11 


9 


6 


18 


13 




bl4 


15 


17 


13 


9 


8 


6 


7 


11 


17 


9 


10 


7 


10 


10 


15 


15 


bl5 


40 


37 


27 


24 


22 


27 


33 


29 


5 


6 


1 


5 


5 


3 


2 


5 


bl6 


ng 


33 


21 


ng 


27 


27 


29 


24 


ng 


44 


33 


ng 


20 


24 


27 


31 




Grote bonte s 


pecht-groep 


Boomklever-£ 


;roep 


Plot 


1998 


1999 


2000 


2001 


2002 


2004 


2005 


2011 


1998 


1999 


2000 


2001 


2002 


2004 


2005 


2011 


bl 


2 


2 


2 


1 


2 


6 


6 


10 


2 


2 


1 


2 





1 


1 


2 


b2 





1 


1 


2 


2 


6 


5 


6 























1 


b3 


2 


8 


13 


11 


12 


10 


10 


12 


1 


3 


2 


3 


4 


3 


4 


4 


b4 





1 


1 


2 


4 


4 


3 


4 


























b5 





1 








1 


3 


2 


6 


1 




















2 


b6 


4 


4 


6 


9 


6 


8 


8 


10 


1 





1 








1 


2 


1 



Bijlage Vogels 





Grote bonte s 


pecht-groep 


Boomklever-groep 


Plot 


1998 


1999 


2000 


2001 


2002 


2004 


2005 


2011 


1998 


1999 


2000 


2001 


2002 


2004 


2005 


2011 


b7 


6 


7 


11 


6 


8 


8 


8 


8 





2 


1 


1 


1 


2 





4 


b8 


6 


21 


20 


15 


18 


22 


21 


17 





3 


3 


1 


2 


8 


3 


11 


b9 





1 


1 








1 




























blO 


2 


5 


12 


13 


13 


15 


14 


19 


4 


1 


1 


4 


3 





2 


8 


bil 


7 


10 


7 


8 


8 


9 


14 




3 


3 


2 


1 


2 


2 


2 




bl2 


14 


7 


7 


6 


6 


10 


14 


12 


6 


3 


3 


5 


3 


2 


5 


4 


bl3 





1 








1 


1 


1 



















1 







bl4 


2 














2 





2 

















1 








bl5 


36 


21 


16 


19 


22 


27 


24 


15 


16 


14 


11 


14 


9 


11 


13 


9 


bl6 


ng 


11 


4 


ng 


14 


14 


11 


20 


ng 


18 


31 


ng 


14 


23 


27 


2 



Bijlage Vogels 



Bijlage Vogels VI Aantal territoria per soort in de bosvogelplots in 
2011 



Bijlage Vogels 



In 201 1 zijn de bosvogelplots b9, bl 1, en bl3 niet geteld. 



Soort 


bl 


bl 


b3 


b4 


b5 
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Bijlage Vogels VII Aantal territoria per afstandszone in de 
bosvogelplots in 2011 



Bijlage Vogels 



In de onderstaande tabellen zijn alleen de bosvogelplots meegenomen die alle 
onderzoeksjaren zijn geïnventariseerd. Bosvogelplots B9, Bil, B13 en B16 zijn niet 
in de onderstaande tabel opgenomen. Voor B9, BI 1 en BI 3 werd in 201 1 geen 
toestemming verleend om het terrein te betreden. B 16 is in 1998 en 2001 niet geteld. 
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Bijlage Vogels VIII samenvatting resultaten broedvogeltellingen in 
weidevogelplots 
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Bijlage Vogels IX Aantal territoria per soort in de weidevogelplots in 
2011 
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Bijlage Vogels X: Aantal territoria per afstandszone in de 
weidevogelplots in 2011 
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grutto 
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kievit 
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knobbelzwaan 
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krakeend 
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3 
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waterhoen 
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17 


wulp 
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Bijlage Vogels XI: Indeling in ecologische groepen 



Overzicht van de ecologische groepen van bos- en weide-/ akkergebieden. Bron: 
Sierdsema (1995) 

Vogelgroepen van grazige vegetaties: 

• Grutto-groep (vochtige tot drassige grazige vegetaties): krakeend, wilde 
eend, kwartelkoning, grutto, tureluur, paapje 

• Veldleeuwerik- groep (natte tot droge grazige vegetaties): patrijs, kwartel, 
scholekster, kievit, wulp, veldleeuwerik, graspieper, grauwe gans 

Vogelgroepen van struiken en struwelen, heggen 

• Grasmusgroep (struwelen, opslag en zeer jong bos, bosranden met struiken): 
heggemus, nachtegaal, roodborsttapuit, bosrietzanger, spotvogel, 
orpheusspotvogel, braamsluiper, grasmus, tuinfluiter, fitis, grauwe klauwier, 
kneu 

Vogelgroepen van opgaand bos 

• Vink- groep (opgaand bos): houtduif, ransuil, koolmees, gaai, vink 

• Grote bonte specht-groep (oud opgaand bos, dood hout (holenbroeders)): 
Oehoe, groene specht, zwarte specht, grote bonte specht, gekraagde 
roodstaart, taigaboomkruiper, boomkruiper, spreeuw, ringmus, bonte 
vliegenvanger (in natuurlijke holten) 

• Boomklever- groep (zwaar loofhout (holenbroeders)): holenduif, bosuil, 
middelste bonte specht, kleine vliegenvanger, boomklever, kauw 



Bijlage Vogels 



Bijlage Vogels XII: Het weer in 2011 



Met gemiddeld over het land 49 mm neerslag, tegen normaal 172 mm was de lente 
van 201 1 de droogste in minstens een eeuw. De droogste lente tot nu toe was die van 
1976 met 69 mm, daarna volgt 1929 met landelijk gemiddeld 76 mm. Vrijwel de 
gehele lente bepaalden standvastige hogedrukgebieden het weer. Regengebieden en 
buien, die in de lente met een westelijke stroming regelmatig over het land trekken, 
konden Nederland hierdoor nu niet bereiken. 

De geringe hoeveelheid neerslag in combinatie met de grote verdamping, 
veroorzaakt door het veelal zonnige weer, heeft geleid tot een voor de tijd van het 
jaar record hoog potentieel neerslagtekort (neerslag minus verdamping). Aan het 
einde van de lente bedroeg het landelijk gemiddelde neerslagtekort reeds 135 mm, 
een stuk hoger dan de 1 10 mm in 1976, het jaar met de hoogte tekort tot nu toe. 

Landelijk gemiddeld scheen de zon 713 uren tegen 517 normaal. Daarmee was de 
lente van 2011 de zonnigste lente in minstens honderd jaar. 

In totaal werden in De Bilt 25 warme dagen (maximumtemperatuur 20,0 °C of 
hoger) gemeten tegen 14 normaal. Sinds 1901 was dit aantal niet eerder zo hoog. 
Het record stond op 24 dagen, gemeten tijdens de lente van 2007. Op zeven dagen 
werd het er zomers warm (maximumtemperatuur 25,0 ° of hoger), het normale 
aantal bedraagt vier. Tropische dagen (maximumtemperatuur 30,0 °C of hoger) 
kwamen in De Bilt niet voor. Op 30 mei werd het in het zuidoosten van het land wel 
tropisch warm (Bron: www.knmi.nl). 



Bijlage Vogels 



Bijlagen deelonderzoek vegetatie 



Bijlage Vegetatie I: 
Bijlage Vegetatie II: 
Bijlage Vegetatie III: 

Bijlage Vegetatie IV: 



Ligging vegetatie PQ's opgenomen in 2011 
Vervallen vegetatie PQ's 

Overzicht Ellenbergindeling voor vocht (Ellenberg 1979), 
afhankelijkheid van grondwater (Londo 1988) en zeldzaamheid 
(uurhokfrequentieklassen) 

Overzicht aantal aanwezige plantensoorten per meetpunt en het totaal 
aantal soorten, vocht/ grondwaterindicatorsoorten, zeldzame soorten, 
beschermde soorten en Rode Lijst soorten voor alle onderzoeksjaren 



Bijlage Vegetatie V: 



Overzicht gemiddeld aantal soorten en gemiddeld vochtgetal over alle 
onderzoeksjaren per type en per meetgebied 



Bijlage Vegetatie I: Ligging vegetatie PQ's opgenomen in 2011 



Bijlage Vegetatie 



Kunstwerk 


PQNR 


Type 


XI 


Yl 


X2 


Y2 


X3 


Y3 


X4 


Y4 


Opmerkingen 


Deil 


15 


grasland 


143457,685 


429375,361 


143456,037 


429378,319 


143462,901 


429382,438 


143463,948 


429379,539 




Deil 


16 


grasland 


143459,759 


429361,963 


143454,827 


429358,617 


143452,959 


429362,343 


143457,968 


429365,345 




Deil 


19 


grasland 


143216,951 


429263,084 


143215,773 


429267,860 


143220,120 


429269,418 


143221,623 


429264,520 




Deil 


20 


oever 


143438,759 


429336,769 


143438,845 


429336,125 


143480,053 


429366,441 


143479,649 


429365,999 




Deil 


21 


water 


143480,051 


429365,917 


143439,246 


429338,157 












Deil 


22 


oever 


143385,320 


429195,038 


143385,846 


429195,457 


143425,800 


429165,495 


143425,344 


429164,986 




Deil 


23 


water 


143385,846 


429195,457 


143425,800 


429165,495 












Deil 


24 


oever 


143504,822 


429297,669 


143505,113 


429298,305 


143550,527 


429276,932 


143550,333 


429276,276 




Deil 


25 


water 


143505,113 


429298,305 


143550,527 


429276,932 












Deil 


26 


oever 


143747,572 


429449,314 


143747,198 


429448,614 


143792,097 


429426,359 


143792,365 


429427,062 




Deil 


27 


water 


143747,198 


429448,614 


143792,097 


429426,359 












Deil 


28 


grasland 


143005,058 


429170,669 


143001,515 


429167,077 


143004,703 


429163,463 


143007,921 


429165,934 




Deil 


29 


oever 


143131,357 


428993,231 


143131,089 


428992,797 


143164,715 


428955,578 


143165,028 


428956,198 





Bijlage Vegetatie 



Kunstwerk 


PfllNJÏJ 
.rA^lNxv 


lype 


v 1 
A 1 


V 1 


"V9 
A.Z 


V9 
x Z 


AJ 


1 O 


Y4 
A4 


V4 


Opmerkingen 




^o 

JU 


water 


14J>1 Jl,UÖ7 


498QQ9 707 
4ZÖ77Z, ly 1 


1 4^1 64 71 ^ 
14J) 104, /IJ 


4980^ ^78 

4ZÖ7J J,J / O 












uen 


J 1 


grasland 


1/107C1 1/17 
14Z / Jl,l^/ 


49007^ 818 
4Z7Ü / j,olo 


1 49747 01 ^ 
14Z /4 / ,U1 J 


49007^ 761 
4Z7Ü / j,/Dl 


1 497^n ^oo 

14Z / JU, 3UU 


490070 116 
4Z7Ü /U, 1 lO 


1 497^4 9^9 
14Z / J4, ZjZ 


490079 8^0 
4Z7U/Z,ÖJu 






^9 


grasland 


1 49788 Q4Q 
14Z / ÖÖ,J^ 


490074 641 
4Z7Ü 1 4,04 1 


1 497Q9 949 
14Z / tz,z4z 


490077 qqa 
4Z7Ü / / ,yJO 


1 4978Q 096 
14Z / Ö7,UZO 


490081 8^6 
4Z7Uöl,ÖJO 


1 49784 01 9 
14Z / Ö4,71Z 


490078 40^ 
4Z7Ü / Ö,47J 




uen 




oever 


1 49874 780 

14ZÖ / 4, / 07 


498Q98 o^o 


1 49874 997 
14ZÖ /4,ZZ / 


498Q97 894 
4ZÖ7Z / ,ÖZ4 


1 49Q99 ^60 
14Z7ZZ,JOU 


498041 864 
4ZÖ741,ÖD4 


1 49099 47^ 
14Z7ZZ,4 / J 


498049 ^94 
4ZÖ74Z,JZ4 






^4 
J4 


water 


1 /IO Q74. 997 
ItZÖ / 4,ZZ / 


498Q97 894 


1 49Q99 ^60 
14Z7ZZ,JUU 


498Q41 864 












Iveil 


^6 


water 


i 497QQ Q<< 

14Z / JV,7JJ 


498Q74 Q81 
4ZÖ7 / t,7Ö 1 


149771 97Q 
14Z / / i,z / 7 


498CH7 8^7 
4ZÖ7J) / ,OJ / 












uen 


^7 


oever 


14Z010,Z7J 


490071 70^ 
4Z7Ü 1 1, /U 3 


1 4961 ^ 76^ 
14ZO! J, /OJ) 


490071 480 

4Z7Ü / 1,407 


1 49648 797 
14ZD4Ö, 1 L 1 


4900^^ 000 
4Z7ÜJ J,UUU 


1 49648 
14Z04Ö,JJ7 


AlOkCWX 6^0 
4Z7ÜJ J,OJU 




Iveil 


^8 


water 


1 49A1 < 7AQ 
14ZD1 J, /Oj 


490071 48Q 

4Z7Ü / 1,407 


1 49648 797 
14ZD4Ö, /Z / 


49on^^ ooo 

4Z7Ujj,UUU 












Eist 


39 


oever 


188374,349 


434948,717 


188374,648 


434948,471 


188355,322 


434902,747 


188354,445 


434903,180 




Eist 


41 


water 


188345,491 


434575,551 


188386,872 


434550,984 












Eist 


42 


oever 


188346,225 


434576,284 


188345,491 


434575,551 


188386,872 


434550,984 


188386,814 


434550,283 




Eist 


45 


oever 


188952,785 


434543,212 


188951,878 


434543,686 


188904,430 


434530,311 


188904,317 


434530,281 




Eist 


46 


water 


188951,878 


434543,686 


188904,430 


434530,311 













Bijlage Vegetatie 



Kunstwerk 


PQNR 


Type 


XI 


Yl 


X2 


Y2 


X3 


Y3 


X4 


Y4 


Opmerkingen 


Eist 


48 


water 


188709,945 


434405,419 


188661,084 


434399,351 












Eist 


51 


oever 


188508,027 


434392,881 


188551,743 


434416,581 












Eist 


52 


water 


188508,027 


434392,881 


188551,743 


434416,581 












Eist 


53 


oever 


188607,550 


434690,373 


188573,209 


434654,880 












Eist 


54 


water 


188607,550 


434690,373 


188573,209 


434654,880 














cc 

JJ 


oever 


1 QQAQA 1 QQ 


A'XAf.S.f. (\A1 
i +jWJO,U^ / 


1 ooOjO,J^fU 


A'XA^A ^QH 












Plet 

msi 


^Q 


oever 


1 OO JZ^+,JZZ 


A1 I AQK^ QQ 1 


1 QQC7C HQ7 
1 ooJ / J,Uo / 














S ophiatunne 


60 

OU 


grasland 


i hqzlqq ^6Q 


ZL9Q'366 Q69 


i HQzlQQ 1 nn 


^■ZojOl^Zy 


IUÖjU^, 1UZ 


zl9Q^61 779 

/ /z 


IUÖjUj, ioo 


zl9Q^66 77Q 
<4Zo jOD, / / o 




oupiiidLuiiiie 


61 

Dl 


gId.Sld.IlU 




zL9QzL9zl Q1 Q 

^tZo^tZ^t,^ 1 y 


1 0QZLQ6 A11 


ZL9Q496 ZH1 


10QZLQS S96 
luo^t^j, jzo 


zi98znn 67^ 


1 OQzlQn 77^ 


49QZL9Q 678 




Sophiatunne 


62 


grasland 


108484,284 


428476,431 


108489,327 


428475,413 


108488,787 


428481,760 


108484,315 


428481,540 




Sophiatunne 


63 


water 


108504,795 


428478,064 


108510,966 


428429,048 












Sophiatunne 


64 


oever 


108504,795 


428478,064 


108510,966 


428429,048 












Sophiatunne 


65 


water 


108462,827 


428471,167 


108468,694 


428421,317 













Bijlage Vegetatie 



Kunstwerk 


PfllNJÏJ 
.rV^INxv 


lype 


v 1 
A 1 


V 1 


"V9 
A.Z 


V9 
x L 


AJ 


1 .3 


A4 


V4 


Opnierkingen 


S ophiatunne 


66 
DO 


oever 


i 08469 897 


498471 167 
4ZÖ4 / 1,10/ 


1 08468 6Q4 


498491 ^17 
4ZÖ4Z1 ,J) 1 / 












S ophiatunne 


67 


water 


i 08494 948 
lUo^tZ<4-,Z^to 


498^80 ^68 


1 0841 7 8^6 


4984^8 071 

4ZÖ^JO,7 / 1 












S ophiatunne 


Do 


oever 


i 08494 948 


498^80 ^68 


1 0841 7 8^6 
1UÖ41 /,ÖJO 


4984^8 Q71 
tZÖ'fJÖ,? / 1 












S ophiatunne 


6Q 


grasland 


i 0841 ^ 06^ 


4984^0 OQ9 


1 08408 ^99 
1UÖ4UÖ,JZZ 


4984^8 786 


1 08408 6^8 


4984^4 081 


1 0841 ^616 


4984^4 ^Q6 




Plet 


Q^ 


oever 


1 86409 Q90 


4^41 06 7^ 


1 86^9 ^cn 

1 ÖOJjZ,j7j 


4^41 0^ Q74 

tJtlUJ,7 / 4 












rilSt 


Q4 
y4 


water 


1 86409 Q90 
lo04UZ,>'ZU 


4^41 06 7^ 


1 86^9 'XQ'X 


AïAI O^ 074 












Plet 
Ü1SI 


Q^ 

yj 


oever 


1 CACQQ 11/1 

löOÖJ7,l 14 


4^40^9 067 


1 868^0 480 


4^4009 1 78 
<404UUZ, 1 / o 












Plet 

msi 


QQ 

yy 


oever 


1 86609 880 


4^40^0 ^17 

i tjWJ7,J 1 / 


1 8661 718 
loOOlU, / lo 


4jJ7Ö7,l77 












Eist 


100 




1 86609 880 


4^40^0 S17 


1 8661 71 8 

1 OUU 1U, / 1 O 


4^^Q8Q 1 QQ 

tJj7Ö7,l7" 












S ophiatunne 


117 


oever 


108008,611 


428530,617 


108003,341 


428579,699 












S ophiatunne 


118 


water 


108008,611 


428530,617 


108003,341 


428579,699 












S ophiatunne 


119 


oever 


108040,381 


428532,387 


108034,455 


428581,929 












S ophiatunne 


120 


water 


108040,381 


428532,387 


108034,455 


428581,929 













Bijlage Vegetatie 



Kunstwerk 


PfllNJÏJ 
.rV^INxv 


lype 


v 1 
A 1 


V 1 


"V9 
A.Z 


V9 
x L 


AJ 


1 .3 




V4 


Opnierkingen 


S ophiatunne 


191 
1Z 1 


oever 


108071 zKQ 

lUÖU / 1,4J7 


498^44 ^Al 


1 08064 Q46 


498^04 408 
t Z J 7 *+ , U 












S ophiatunne 


1 99 


water 


1 0S071 ZKQ 
1UÖU / 1 ,1Jy 


498^44 ^A1 
4Zoj^,j4j 


1 08064 Q46 


498^04 408 












S ophiatunne 


1 ^1 
ijl 


oever 


1 080^ 1 1 1 


498788 469 


1 08079 ^4^ 


4987^0 ^8^ 

^tZÖ / J7,JOJ 












S ophiatunne 


1 11 


water 


1 0806^ 111 


498788 469 


1 08079 ^4^ 
1UÖU/Z,j4j 


4987^0 ^8^ 

^fZÖ /J7,JÖJ 












S ophiatunne 


1 11 


oever 


1 080^0 AQfi 


49886^ 8^8 


1 080^ ^7^ 
1UÖUJJ,J / J 


498Q1 ^ 7S1 

tZÖ7lj, / J 1 












S ophiatunne 


1 IA 


water 


1 OSO^Q 4Q6 


49886^ 8^8 
4ZooOj,ojo 


1 OSO^ ^7^ 


49801^ 7^1 












S ophiatunne 


1 1^ 


oever 


1 08040 Q^8 


400700 0^6 
4ZÖ / ÖO,ujO 


1 08047 1 £8 
lUÖLH- / ,10o 


4987^8 1 0^ 
4ZÖ /jo,1Uj 












S ophiatunne 


1 1& 


water 


1 08040 CH8 


498788 0^6 


1 08047 1 68 
lUÖLKt / ,lDo 


4987^8 1 0^ 












S ophiatunne 


137 


oever 


108013,393 


428733,391 


108006,687 


428784,302 












S ophiatunne 


138 


water 


108013,393 


428733,391 


108006,687 


428784,302 












S ophiatunne 


139 


oever 


107972,764 


428813,938 


107979,530 


428764,099 












S ophiatunne 


140 


water 


107972,764 


428813,938 


107979,530 


428764,099 












Linge 


147 


oever 


126475,148 


428935,578 


126488,685 


428984,489 













Bijlage Vegetatie 



Kunstwerk 


PfilVI? 


lype 


v 1 


V 1 


\T9 
iVZ 


X Z 


A. J 


I .3 


\T4 


V4 


Opmerkingen 


Linge 


1 48 


water 


i n&Ai< i /is 


478CH^ ^78 


1 76488 68^ 


478Q84 48Q 












Linge 


1 4Q 
L^y 


oever 


1 7AQQQ 477 


478888 nn^ 
^■Zoooo, UUJ 


176^^1 ^Q7 


4788QQ 7^7 












Linge 


1 ^o 

1 JU 


water 


1 OAQQQ 477 


478888 oo^ 


176^1 ^Q7 


4788QQ 7^7 
^tZooyy, lol 












Linge 


1^1 

IJl 


oever 


176781 7^ 
1ZO / ö1,Zjj 


478Q1 ^ 71 O 


1 767^^ 088 
1ZO / jj,Uoö 


478Q7Q 01 ^ 














152 




1ZU / O 1 ,ZJJ 


478Q1 S 71 


1 767^H 088 

1ZU / JJ,UOÖ 


478Q9Q 01 S 












Linge 




oever 


1 7680Q 07^ 


478CK8 478 
fZOyJo^ / o 
















Linge 


1 ^4 


water 


i 7A80Q 07^ 


478CK8 478 
















Linge 


1 J / 


oever 


1 76878 1 66 


4707^7 088 
^LyLD 1 ,Uoo 


1 7677Q 
1ZO / /y,yDD 


47Q748 6^7 












Linge 


158 


water 


126828,166 


429237,088 


126779,955 


429248,657 












Linge 


159 


oever 


126922,966 


429171,297 


126934,365 


429218,862 












Linge 


160 


water 


126922,966 


429171,297 


126934,365 


429218,862 












Linge 


171 


oever 


127979,022 


429149,397 


127931,958 


429167,528 












Linge 


172 


water 


127979,022 


429149,397 


127931,958 


429167,528 













Bijlage Vegetatie 



Kunstwerk 


PfilVI? 


lype 


v 1 


v 1 


\T9 
iVZ 


V9 
X L 




I .3 


\T4 


V4 


Opmerkingen 


Linge 


1 7^ 

LIJ 


oever 


198061 19^ 


49Q1 ATK /L1 Q 


1 98087 9^9 
IZoUo / ,ZJZ 


49Q1 86 1 6^ 












Linge 


1 74 
1 /<+ 


water 


198061 19^ 
1ZoU01,1Zj 


49Q1 A'X 41 Q 
<4-Z:71<ho,<4-1:>' 


1 98087 9^9 
IZoUo / ,ZJZ 


49Q1 86 1 6^ 
'H-ZyioOjlOJ 












Linge 


1 7^ 

1 / J 


oever 


1 97866 608 
1Z / oOO,OUo 


4988CK Q1 O 


1 978Q7 49^ 
1Z / Ö7 / ,^tZJ 


498CH6 ^1 1 
^+Zo;7JO,J 1 1 












Linge 


1 76 
1 /O 


water 


1 97866 608 
1Z / oOO,OUo 


4988CK Q1 O 


1 978Q7 49^ 
1Z / 07 / ,^4-ZJ 


4980^6 ^11 

4ZÖ7JD,J 1 1 












Linge 


1 7Q 


oever 


1 98^64 8^1 


ZL981 CH ^97 

tZöl7J,jZ / 


1 98^76 989 
1ZÖJ /D,ZÖZ 


ZI981 AA 480 












Linge 


1 ao 

loU 


water 


1 98^64 8^1 
1zojo4,oj1 


4981 ^97 


1 98^76 989 
1ZÖJ /0,ZÖZ 


4981/1/1 480 












S ophiatunne 


lol 


oever 


1 07Q49 46^ 
1U /74Z,TOj 


4988^4 OQ^ 


1 07Q4Q "3 "31 
1U /^(jj 1 


49878^ 0^4 
4ZÖ / OJjUJ^ 












S ophiatunne 


1 89 
1 ÖZ 


water 


1 07049 46^ 


4988^4 OCH 


1 07Q4Q "3 "31 


49878^ 0^4 












Q nnni ' 1 1 1 1 n n 

oupiiiaimnic 


183 




1 07CH8 ^88 


49884^ S01 


107Q^1 891 

lU / 1 ,OZ 1 


4988Q9 S74 

tZÖÖ"Z,J / 1 












S ophiatunne 


184 


water 


107938,388 


428843,501 


107931,821 


428892,574 












S ophiatunne 


185 


oever 


107861,052 


428984,646 


107854,928 


429034,418 












S ophiatunne 


186 


water 


107861,052 


428984,646 


107854,928 


429034,418 












S ophiatunne 


187 


oever 


107884,404 


428808,638 


107890,997 


428758,525 













Bijlage Vegetatie 



Kunstwerk 


PfllNJÏJ 
.rV^INxv 


lype 


v 1 
A 1 


v 1 


"V9 
A.Z 


V9 


AJ 


1 .3 


A4 


Vzl 


Opmerkingen 


S ophiatunne 


1 88 
loo 


water 


i 07884 AC\A 


ZL98808 6^8 


1 07800 QQ7 
1U / oy\),yy 1 


4987^8 ^9^ 
4ZÖ / JÖ,JZJ 












S ophiatunne 


1 8Q 
Loy 


oever 


i 07Q7Q Q£8 
LU /y /y,yöo 


4ZÖJ JZ,4 / J 


1 07Q8£ /L 1 
LU /yoö,1 LU 














S ophiatunne 


1 QO 
LyU 


water 


1 07Q7Q Q68 
LU /y /7,70ö 


498^9 zTK 


1 07Q86 410 
LU /yoO,41U 


498^0^ ^67 












S ophiatunne 


1 Q1 
Ly L 


oever 


i 07Q1 1 08zL 
1U /yi 1,UÖ4 


zL98£Ozl 8H1 


1 07Q1 £ QO^ 


/lOOCCC OOI 
4ZÖJ J J,ZZ1 












S ophiatunne 


1 Q9 


water 


1 07Q1 1 08zL 
lu/711 ,UÖ4 


AlRfiC\A 801 


1 07Q1 fi QO^ 


/I9C<<< 991 
4ZÖJ J J,ZZ1 












Plet 


1 yO 


oever 


1 QQ991 QOzl 


4j4D1 j,j J / 


1 8Q970 zLzlzl 
IÖ7Z /U,444 


A'XA&lfx ^1 9 
4J)40Z0,J 1Z 












Filet 


1 Q7 
Ly 1 


water 


1 QQ991 QOzl 
Loy AAL, yU^L 


4j4D1j,jj / 


1 8Q970 zLzlzl 
I07Z /U,444 


Zl^zl^9^ ^19 
4j40Z0,J 1Z 












Plet 


1 Q8 


oever 


1 Ö7ZJ 1 ,UJ7 


zl^zK9fi &AQ 


1 8Q900 807 


A'XA'^lfx 90^ 












Eist 


202 


oever 


188899,205 


434917,229 


188849,351 


434914,557 












Eist 


203 


water 


188899,205 


434917,229 


188849,351 


434914,557 












Eist 


204 


oever 


188902,407 


435121,969 


188917,007 


435076,126 












Eist 


205 


water 


188902,407 


435121,969 


188917,007 


435076,126 












Eist 


208 


oever 


187760,388 


434867,306 


187800,817 


434844,165 













Bijlage Vegetatie 



Kunstwerk 


PfllNJÏJ 
.rA^lNxv 


lype 


v 1 
A 1 


V 1 


"V9 
AZ 


V9 
x L 


AJ 


1 .3 




V4 


Opnierkingen 


Plet 


90Q 


water 


1 87760 ^88 
10/ /Ou,JÖÖ 


4^4867 ^06 


1 87800 817 
10/ ÖUU,ol / 


4^4844 1 6^ 












Plet 
ÜISI 


9 1 o 

Z1U 


oever 


1 87864 ^Q6 


4^486^ Q64 


1 8781 ^ ^88 

lö / OlJ,JÖÖ 


4^4866 8Q4 












Plet 

msi 


91 1 
Z 1 1 


water 


1 87864 ^Q6 
10/ ÖDtjjyo 


4^486^ Q64 


1 8781 ^ ^88 

10/ OlJ,JÖÖ 


4^4866 8Q4 












Plet 
Ü1SI 


Z1Z 


oever 


1 87^40 9^ 
10/ j^UjZ JJ 


4^4960 Q^8 


1 87^88 8CK 

1 O /JÖÖ,07J 


4^4979 01 1 
<4o<4Z 1 Z,U1 1 












Plet 


91 ^ 


water 


1 87^40 9SS 


4^4960 Q^8 


1 87^88 8CK 

10/ JÖO,Ö7J 


4^4979 01 1 
^O^-Z / Z,U1 1 












Plet 


916 

Z lO 


oever 


1 87646 81 ^ 
10/ 0^10,0 Ij 


4^47^^ QQ1 


1 87641 ^17 
lo /O^tl,^! / 


4^478^ ^07 












Plet 
ÜISI 


990 

zzu 


oever 


1 871 7^ 9^1 
lo / 1 / j,Zj1 


4^4660 8Cn 


1 871 87 047 
lo / lo / ,U^t / 


4^4708 ^18 
<4o<4 /Uo,j1o 












Plet 

msi 


991 
ZZ1 


wüter 


1 871 7^ 9^1 
10/1/ j,Zj 1 


4^4660 8CH 


1 871 87 047 
10 / 10 /,LKt / 


4^4708 ^1 8 












Eist 


224 


oever 


186258,708 


434492,420 


186244,290 


434444J50 












Eist 


225 


water 


186258,708 


434492,420 


186244,290 


434444,150 












Eist 


226 


oever 


186636,352 


434427,419 


186586,491 


434435,932 












Eist 


227 


water 


186636,352 


434427,419 


186586,491 


434435,932 












Deil 


234 


oever 


143365,762 


430004,253 


143316,242 


430007,141 













Bijlage Vegetatie 



Kunstwerk 


PfllNJÏJ 
.rA^lNxv 


lype 


v 1 
A 1 


V 1 


"V9 
A.Z 


V9 
x L 


AJ 


i .3 




Vzl 


Opnierkingen 




9^ 

Ld j 


water 


IfjjOJ, /oz 


AinnnA 9^^ 


i 6 949 
1*0 J io,z*tz 


Ainnni 1 a\ 












uen 


9^6 


oever 




/I9QQ'51 ^67 


i /i'2n7^ zizin 

I'+jU / J,*t*tU 


/L9QQ98 1 6zL 
1LyyLo,LÖ1 














9^7 


water 




/I9QQ^1 ^67 
^+zyy J l,JO / 


l*t jU / J,*t*tU 


/I9QQ98 1 6zL 












uen 


9^8 


oever 


1 ZL9Q8^ 6HzL 


ZL9Q861 Q9H 


1 A1Q1& 97zL 


ZL9Q86ZL ^19 

^tzyoo^j 1Z 














9^Q 

LDy 


water 


1/I9QC< 60/1 


ZL9Q861 Q90 


1 AlQ^fi 11 A 


ZL9Q86ZL ^19 
4Z7ÖDH,J 1Z 












Iveil 


1A1 
Z'tZ 


oever 


i AA1&C\ 968 


4^061 ^ 07^ 


i AAlC\f\ ^1 8 


4^061 6 9zL9 
*t J>U010,Z*tZ 












uen 


Z^o 


water 


i AAlf\C\ 968 


4^061 ^ 07^ 


i AAlC\f\ ^18 


4^061 6 9zL9 














Z^t^t 


oever 


1 AAIA'X 1A1 


tJyJJ^tJ, 1 t+y 


1zLzL9^8 ^68 


/IQfKCn 976 












Deil 


245 


water 


144243,743 


430545,749 


144258,368 


430593,276 












Deil 


276 


oever 


147259,282 


430201,953 


147307,002 


430215,503 












Deil 


277 


water 


147259,282 


430201,953 


147307,002 


430215,503 












Deil 


280 


oever 


146889,619 


430509,743 


146887,620 


430534,535 


146898,979 


430556,644 








Deil 


281 


water 


146889,619 


430509,743 


146887,620 


430534,535 


146898,979 


430556,644 









Bijlage Vegetatie 



Kunstwerk 


PfllNJÏJ 
.rA^lNxv 


lype 


v 1 
A 1 


V 1 


"V9 
A.Z 


V9 
x L 


AJ 


1 .3 




Vzl 


Opnierkingen 




ZÖZ 


oever 


1/LA8Q9 


AlCiKlCi 8Q9 
^+jUJ l\J,oy£ 


l^toy J / ,JÖD 


/IQfKQ9 998 
t JüjyZjZZo 












uen 


98^ 


water 


i /laqqo 

1WÖ7Z,UJJ 


/ion^7n 8Q9 


1 AftQ'Xl ^86 


/iori<Q9 998 
<40UJ7Z,ZZo 














98zL 
Zof 


oever 


1 /IA/117 A<1 


4^0^70 79Q 
^+jUj /U, / Ly 


i /IA/11 1 /lAn 


/ian^9n AzL7 












uen 


98^ 

Zoj 


water 


l<4-0^tl / ,OJ 1 


A'XCYXICk 79Q 
4jUj /U, 1 Ly 


1 Af\A\ 1 /LAfl 


/ion^9n A/i7 

^jUjZUjD^ / 














986 
ZÖD 


oever 


1 /I A9/IQ 7QQ 


A^OAAO HQ7 


1 /I £9<Q AAQ 


zi^nzion 9zin 

JUfyUjZ'fu 












Iveil 


987 
Zo / 


water 


1 AfDAQk 7QQ 


AIOAAn 0Q7 


1 /I A9<Q AAQ 














uen 


988 
Zoo 


oever 


1 /lAO^Q <ia 
1WZjj,j1j 




i /lAOfn 97Q 
l<4-OZUZ,Z / y 


/lonzinzi A89 














98Q 

ZÖ7 


water 


1 /I A9<Q <1 Q 


/lanzin^ ^08 


1ZLA909 97Q 


A^HAHA A89 












Deil 


290 


oever 


146135,989 


430426,182 


146148,528 


430475,931 












Deil 


291 


water 


146135,989 


430426,182 


146148,528 


430475,931 












Deil 


292 


oever 


144531,261 


430573,701 


144481,331 


430578,280 












Deil 


293 


water 


144531,261 


430573,701 


144481,331 


430578,280 












Deil 


294 


oever 


144877,738 


430637,540 


144896,990 


430682,340 













Bijlage Vegetatie 



Kunstwerk 


PfllNJÏJ 
.TA^lNxv 


lype 


v 1 
A 1 


V 1 


"V9 
A.Z 


V9 
x L 


AJ 


1 .3 




V4 


Opnierkingen 






wüter 


1 44877 7^8 


4^06^7 ^40 


1 448Q6 QQO 
v^^oyyj ,yy\) 


4^0689 ^40 












uen 


9Q6 


oever 


i /K079 07^ 


4^0^46 80^ 


1 4^1 99 966 
1<4-J 1ZZ,ZOO 


4^0^4^ 986 














9Q7 

Ly i 


wüter 


1 4<079 Q7^ 
l^tJU / z,y / j 


4^0^46 80^ 


1 4^1 99 966 

izz,zoo 


4^0^4^ 986 












S ophiütunne 


^OQ 


oever 


i 06^69 68^ 


498690 ^78 
4ZÖOZU,J / o 


1 06^74 ^9 


498^79 ^9 
4ZÖJ /Z,J JZ 












S ophiütunne 


^1 o 


wüter 


1 06^69 68S 


498690 ^78 


1 06^74 SS9 
1UOJ / 4,JJZ 


498^79 SS9 
tZÖJ / Z, J JZ 












S ophiütunne 


^1 6 


oever 




498^60 898 
'tZÖJOyjöZö 


1 074^9 449 


49841 8 87^ 

^-Zo^tlOjO / J 












S ophiütunne 


^17 


wüter 


1 07441 418 


498^60 898 


1 074^9 449 


49841 8 87^ 












S ophiütunne 


^1 8 


oever 


1 07^44 ^cn 


49004^ 0^0 


107^1 67^ 


498QCH 9^7 












S ophiütunne 


319 


wüter 


107344,393 


429043,050 


107351,675 


428993,237 












Linge 


325 


oever 


128415,968 


428091,430 


128466,240 


428097,825 












Linge 


326 


wüter 


128415,968 


428091,430 


128466,240 


428097,825 












Linge 


327 


oever 


128652,028 


428759,090 


128701,916 


428758,989 












Linge 


328 


wüter 


128652,028 


428759,090 


128701,916 


428758,989 













Bijlage Vegetatie 



Kunstwerk 


PfilVI? 


lype 


v 1 


v 1 


\T9 
iVZ 


V9 
X L 






\T4 


V4 


Opmerkingen 


Linge 


lil 

DDL 


water 


197691 0^9 
1Z /OZl,UJZ 


49Q089 71 8 
^tZ^UoZ, / lo 


1 976^ QOS 
1Z /OJ>J,7Uo 


49Q1 ^1 446 












Linge 


DDD 


oever 


1 9^ni 1 o^ 

1ZOU1 1 ,Ujj 


49Q909 ^7Q 


19^061 619 


49Q907 7^1 












Linge 




water 


1 9601 1 o^ 


49Q909 ^7Q 
^tzyzuz,j ly 


19^061 619 


49Q907 7^1 












Linge 


337 


oever 


izo(jyu,oiu 


A 10 17/1 77C 

4291 /4, / 


1 1/^1 /I 1 OIQ 

lzol41, öz3 


/i in 1 ao 07/i 
4z91o9,9 /4 












Linge 


338 


water 


lzo(J9U,ölU 


/1 10 17/1 77C 

4291 /4, / /j 


n/ri /li oio 

1zo141,öz3 


/iini ao H7/i 
4z91o9,9 /4 












Linge 


óóy 


oever 


1 1AA1/I 711 

lzoUz4, / Iz 


/iimm inQ 
4zy IV l,zy3 


1zoUUj,oU3 


/iim /ia nn 












Linge 


340 


water 


lzo(Jz4, /lz 


/iini ni iaq 
4z9l9l,z93 


1zoUUj,oU3 


/i in 1 /i c aii 
4z914o,Uzz 












Deil 


400 


gld.Md.IlU 


1 4^7^6 1 nn 


49Q46R QOO 


14^7^8 ^00 


49Q47^ 600 


14^749 900 

ItO /^tZjZUU 


49Q479 QOO 


14^741 SOO 


49Q46R 400 






401 




1 97704 700 


49RR40 700 


1 97714 500 


49RR6Q 400 

t Z, O O U Ü7 , H- U U 












Linge 


402 


water 


127704,700 


428840,700 


127714,500 


428869,400 












Linge 


405 


oever 


126503,000 


429037,000 


126470,000 


429040,000 












Linge 


406 


water 


126503,000 


429037,000 


126470,000 


429040,000 












Sophiatunnel 


413 


oever 


107827,700 


428284,300 


107871,900 


428266,100 













Bijlage Vegetatie 



Kunstwerk 


PfllNJÏJ 
.rA^lNxv 


lype 


v 1 
A 1 


V 1 


"V9 
A.Z 


V9 
x L 


Aj 


i .3 


Y4 


V4 
ï <4 


Opnierkingen 


S ophiatunnel 


41 4 


water 


1 07897 700 
1U / ÖZ / , /UU 


498984 ^nn 


1H7871 onn 


A19.1&& 1 nn 












S ophiatunnel 




water 


1U/ J^L,\J\J\J 


49on^7 nnn 

^Lyyjj 1 ,UUU 


1 n7^^^ nnn 


4901 1 ^ nnn 












S ophiatunnel 


41 


oever 


^(YT\A^ nnn 


49on^7 nnn 
^tzyuj / ,uuu 


i n7^^^ nnn 

1U / J)99,UUU 


4901 1 ^ nnn 

t+Ay 1 Ij, UUU 












S ophiatunnel 


AM 


oever 


IUOjj / , 1UU 


498^7^ ^nn 

4ZÖO / j,juu 


i 1 nn 

1UOJ J> j, 1UU 


49871 q snn 

4ZÖ / l7,ÖUu 












S ophiatunnel 


41 8 


water 


1 n^^7 1 nn 

IUOJJ / , 1UU 


498^7^ ^nn 

tzoo / J,JUu 


i n^^n 1 nn 

1UOJ 3 J, 1UU 


49871 q snn 

tZÖ / l7,OUU 












S ophiatunnel 


41 Q 


grasland 


1 ns^o nnn 

IUojj^UUU 


zioooon nnn 


1 ns^^9 nnn 


498^90 nnn 
4zo:>zy,UUU 


1 ns'3'3'3 nnn 

1Uojjj,UUU 


498^9^ nnn 

4ZÖJZJ, UUU 


1 ns^^o nnn 
IUoj jy,uuu 


498^9^ nnn 

4zojzj,UUU 




S ophiatunnel 


49n 
^■ZU 


oever 


i ns^^^ nnn 


/iooocc nnn 


1 ns^zis nnn 


zi98zin^ nnn 

<4-Zo^tUO,UUU 












S ophiatunnel 


491 


water 


i ns^^^ nnn 


/i9oa<< nnn 

4ZÖJ J J,UUU 


i ns^zi8 nnn 


ai9.ac\& nnn 

^Zo^tUOjUUU 












v /\ nn i 1 1 1 1 1 n n 1 

oupiiiaimnici 


422 


g,l aMculU. 


1 ns^78 nnn 

1UÖJ / Ö,UUU 


498^81 nnn 

4ZÖJÖ 1 ,UUU 


1 n8^77 nnn 


498^87 nnn 

4ZÖJÖ / ,UUU 


1 n8^79 nnn 

1UÖJ / Z,UUu 


498^87 nnn 

4ZÖJÖ / ,UUU 


m8^7i nnn 

1UÖJ / 1 ,uuu 


498^81 nnn 

tZÖJÖ 1 ,uuu 




S ophiatunnel 


423 


grasland 


108359,000 


428476,000 


108360,000 


428470,000 


108366,000 


428472,000 


108365,000 


428476,000 




S ophiatunnel 


424 


oever 


107392,000 


428980,000 


107399,000 


428930,000 












S ophiatunnel 


425 


water 


107392,000 


428980,000 


107399,000 


428930,000 












S ophiatunnel 


427 


oever 


107355,000 


429254,000 


107347,000 


429306,000 













Bijlage Vegetatie 



Kunstwerk 


PfllNJÏJ 
.rV^INxv 


lype 


v 1 
A 1 


V 1 




V) 
x L 


AJ 


i j 




Vzl 


Opnierkingen 


S ophiatunnel 


Al 9. 


water 


1 07^^ nnn 


aiqi^a nnn 


1U / J^t 1 ,uuu 


AiQin& nnn 












S ophiatunnel 


429 


grasland 


107413,000 


428327,500 


107413,000 


428333,000 


107417,000 


428332,000 


107419,000 


428330,000 




S ophiatunnel 


430 


grasland 


107425,000 


428388,000 


107419,000 


428391,000 


107420,000 


428385,000 


107425,000 


428384,000 




S ophiatunnel 


431 


grasland 


107400,000 


428459,000 


107400,000 


428465,000 


107405,000 


428461,000 


107404,000 


428454,000 




Eist 


438 


oever 


186416,100 


433915,000 


186409,700 


433967,100 












Eist 


439 


water 


186416,100 


433915,000 


186409,700 


433967,100 













Bijlage Vegetatie 



Bijlage Vegetatie II: Vervallen vegetatie PQ's 



Bijlage Vegetatie 



Kunstwerk 


PQNR 


Type 


XI 


Yl 


X2 


Y2 


X3 


Y3 


X4 


Y4 


Opmerkingen 


In 2000 vervallen pq's 






Sophiatunnel 


411 


oever 


107367,000 


428613,000 


107404,000 


428585,000 












Sophiatunnel 


412 


water 


107367,000 


428613,000 


107404,000 


428585,000 












In 2001 vervallen pq's 


Linge 


163 


oever 


128648,961 


428389,949 


128599,120 


428396,103 












Eist 


222 


oever 


186862,550 


434405,208 


186848,464 


434355,564 












Eist 


223 


water 


186862,550 


434405,208 


186848,464 


434355,564 












Linge 


403 


oever 


125974,400 


428965,200 


125974,500 


428963,900 


125965,300 


428926,900 


125965,300 


428926,500 




Linge 


404 


water 


125974,400 


428965,200 


125974,500 


428963,900 


125965,300 


428926,900 


125965,300 


428926,500 




Eist 


407 


oever 


187235,000 


434345,000 


187204,000 


434378,000 












Eist 


408 


water 


187235,000 


434345,000 


187204,000 


434378,000 












Deil 


440 


oever 


144022,800 


430009,800 


144000,000 


430047,000 












Deil 


441 


water 


144022,800 


430009,800 


144000,000 


430047,000 













Bijlage Vegetatie 



Kunstwerk 


PQNR 


Type 


XI 


Yl 


X2 


Y2 


X3 


Y3 


X4 


Y4 


Opmerkingen 


In 2002 vervallen pq's 


Deil 


77 


oever 


147289,290 


430045,420 


147239,369 


430043,737 












Deil 


78 


water 


147289,290 


430045,420 


147239,369 


430043,737 












Deil 


79 


grasland 


147245,464 


430042,079 


147245,908 


430039,165 


147237,927 


430038,838 


147237,884 


430041,873 




Linge 


164 


water 


128648,961 


428389,949 


128599,120 


428396,103 












Linge 


169 


oever 


128459,039 


428452,335 


128417,104 


428480,903 












Linge 


170 


water 


128459,039 


428452,335 


128417,104 


428480,903 












Eist 


214 


oever 


187606,541 


434621,439 


187656,148 


434625,049 












Eist 


215 


water 


187606,541 


434621,439 


187656,148 


434625,049 












In 2004 vervallen pq's 


Sophiatunne 


195 


grasland 


107883,399 


428594,372 


107884,073 


428589,520 


107878,846 


428589,000 


107878,256 


428593,485 




Sophiatunne 


311 


oever 


106523,588 


428874,892 


106517,642 


428925,265 












Sophiatunne 


312 


water 


106523,588 


428874,892 


106517,642 


428925,265 













Bijlage Vegetatie 



Kunstwerk 


PQNR 


Type 


XI 


Yl 


X2 


Y2 


X3 


Y3 


X4 


Y4 


Opmerkingen 


Sophiatunne 


313 


grasland 


106540,914 


428907,095 


106536,757 


428904,278 


106538,906 


428900,341 


106543,531 


428903,214 




In 2005 vervallen pq's (beheer) 


Deil 


35 


oever 


142740,536 


428975,779 


142739,955 


428974,981 


142771,279 


428937,837 


142772,263 


428938,183 




Eist 


47 


oever 


188709,525 


434405,175 


188709,945 


434405,419 


188661,084 


434399,351 


188661,152 


434398,819 




Deil 


82 


water 


145366,337 


430021,955 


145316,752 


430021,769 












Eist 


96 


water 


186839,114 


434052,067 


186839,489 


434002,178 












Sophiatunne 


123 


oever 


108099,949 


428548,370 


108093,650 


428598,300 












Sophiatunne 


129 


oever 


108131,063 


428745,032 


108123,682 


428793,990 












Linge 


155 


oever 


126620,743 


428895,949 


126635,464 


428942,249 












Linge 


156 


water 


126620,743 


428895,949 


126635,464 


428942,249 












Linge 


165 


oever 


128526,972 


428707,318 


128571,922 


428686,027 












Linge 


166 


water 


128526,972 


428707,318 


128571,922 


428686,027 












Linge 


167 


oever 


128592,331 


428652,279 


128578,254 


428604,405 













Bijlage Vegetatie 



Kunstwerk 


PfilVI? 


lype 


v 1 


v 1 


iVZ 


X L 








ï <4 


Opmerkingen 


Linge 


IDo 


water 


1ZÖJ7Z,JJ1 


AlK&^l 97Q 
^-ZoOJZ,Z ly 


1ZÖJ / ö,Zj^t 


A19.&C\A zlfK 












S ophiatunne 


'WA 


oever 


i 079^0 Q1 n 


/ITOCQn 7HQ 


i H71 Q/L 1 Al 


<4-ZoOl J,l<4-Z 












Sophiatunne 


320 


grasland 


107383,067 


428981,048 


107383,680 


428976,333 


107378,461 


428975,394 


107377,773 


428980,510 




Linge 


331 


oever 


127621,052 


429082,718 


127635,908 


429131,446 












Sophiatunnel 


426 


grasland 


107347,000 


428921,000 


107352,000 


428922,000 


107351,000 


428929,000 


107346,000 


428928,000 




Sophiatunnel 


432 


oever 


107813,700 


428665,500 


107820,300 


428617,600 












In 2011 vervallen pq's 


Deil 


14 


grasland 


143418,191 


429430,561 


143420,833 


429425,946 


143416,448 


429423,607 


143414,382 


429428,362 


ruimtelijke 
ontwikkeling 


Deil 


18 


grasland 


143204,911 


429297,267 


143205,124 


429292,837 


143200,450 


429292,881 


143200,488 


429297,731 


ruimtelijke 
ontwikkeling 


Eist 


40 


water 


188374,648 


434948,471 


188355,322 


434902,747 










watergang staat 
droog in april 


Eist 


43 


water 


188878,435 


434627,016 


188926,863 


434637,818 










watergang staat 
droog in april 


Eist 


44 


oever 


188878,386 


434627,221 


188878,435 


434627,016 


188926,863 


434637,818 


188927,517 


434638,212 


watergang staat 
droog in april 


Eist 


49 


Oever 


188575,642 


435186,430 


188582,490 


435137,014 










Gasleiding 
aangelegd 


Eist 


50 


water 


188575,642 


435186,430 


188582,490 


435137,014 










Gasleiding 



Bijlage Vegetatie 



Kunstwerk 


PQNR 


Type 


XI 


Yl 


X2 


Y2 


X3 


Y3 


X4 


Y4 


Opmerkingen 
























aangelegd 


Eist 


59 


water 


188524,522 


434951,881 


1 oonr non 

188575,087 


434953,956 










watergang staat 
droog in april 


Sophiatunne 


70 


grasland 


1 mono ci 1 
107803,511 


428535,789 


1 mom oori 
107802,839 


/iooc/1 a non 
428540,989 


1 f\H H C\H COC 

107797,585 


/IOQC/1 A /I AC 

428540,495 


1 AT7AO AO A 

107798,030 


428535,532 


Gaat om ingezaaid 
grasland. Bij 
nader inzien niet 
zinvol 


Sophiatunne 


/ 1 


grasland 


1U/ /yó,óZy 


4zöJ>'ö,0>'U 


1U/ /yo,Uj / 


4zöoUU,Uoo 


1 c\nndf^ 1 ^70. 
1U / /yo,i /o 


4zooU4,oOZ 


iu / /y ijOjy 


/lOCAAQ /IA1 

4zooUj,4U1 


Gaat om ingezaaid 
grasland. Bij 
nader inzien niet 
zinvol 


S ophiatunne 


11 

1 L 


grasland 






1 0778Q r 7£ 


/loo^cc A7H 
^+ZÖOJJ,0 /U 


1 0778 r 1 ^9 




1 0778^ Zl79 
1U / / ÖO,^ /Z 




Gaat om ingezaaid 
grasland. Bij 
nader inzien niet 
zinvol 






grasland 


1 Zl^^^7 7/L1 


'tjuUljj'tJÖ 


1 ZK^7 47^ 






ZiaAAAQ AQQ 


1/KQQO a<n 
l^tJ jj>z, jjy 


ziaAAi a <<< 

4 JUUIJjJJJ 


ruimtelijke 
ontwikkeling 


Deil 


81 


oever 


145366,337 


430021,955 


145316,752 


430021,769 










ruimtelijke 
ontwikkeling 


Deil 


83 


grasland 


145450,820 


430016,788 


145450,123 


430011,742 


145445,172 


430011,809 


145445,481 


430016,342 


ruimtelijke 
ontwikkeling 


Deil 


84 


oever 


143914,629 


429915,142 


143878,291 


429905,826 










ruimtelijke 
ontwikkeling 


Deil 


85 


water 


143914,629 


429915,142 


143878,291 


429905,826 










ruimtelijke 
ontwikkeling 


Deil 


86 


water 


142944,014 


429328,247 


142988,850 


429350,175 










ruimtelijke 
ontwikkeling 



Bijlage Vegetatie 



Kunstwerk 


PfllNJÏJ 
.rV^INxv 


lype 


v 1 
A 1 


V 1 




V) 
x L 


AJ 


1 o 




Vzl 


Opmerkingen 




87 
o / 


oever 


1 A1QAA 01 A 


/locnos 9/17 


149QSS s^n 


AIQI^O 1 7^ 
^tZyjJU,! / J 










ruimtelijke 
ontwikkeling 


uen 


SS 
oo 


grasland 


1 /IOQSQ HSQ 


<4-Z:7j<4-0,ZZU 




A1Q1A1 l^A 


i'+zyojpuz 


AlQ'XAft 81 
<4-Z:7j<4-U,olO 


1 /lOQS^ SS^ 


A1Q1AA 1 zlzl 


ruimtelijke 
ontwikkeling 


Deil 


89 


oever 


142721,816 


429157,790 


142768,753 


429174,049 










ruimtelijke 
ontwikkeling 


Deil 


90 


water 


142721,816 


429157,790 


142768,753 


429174,049 










ruimtelijke 
ontwikkeling 


Deil 


91 


grasland 


142751,198 


429173,628 


142753,024 


ziin i /i o o /ia 

429168,840 


142748,397 


429167,434 


142746,387 


429172,349 


ruimtelijke 
ontwikkeling 


Deil 


92 


grasland 


142691,860 


429160,881 


142686,793 


429159,277 


142685,519 


429163,685 


142690,097 


429165,740 


ruimtelijke 
ontwikkeling 


Sophiatunne 


124 


water 


108099,949 


428548,370 


108093,650 


428598,300 










De bijbehorende 

oever is in 2005 

verwijderd 

vanwege 

verandering 

beheer 


Sophiatunne 


125 


oever 


108155,691 


428552,679 


108148,952 


428601,932 










Pq ligt in het 
verlengde (zelfde 
sloot) van pq 129 
(zie vervallen in 
2005) 


Sophiatunne 


126 


water 


108155,691 


428552,679 


108148,952 


428601,932 










Pq ligt in het 
verlengde (zelfde 
sloot) van pq 129 
(zie vervallen in 



Bijlage Vegetatie 



Kunstwerk 


PQNR 


Type 


XI 


Yl 


X2 


Y2 


X3 


Y3 


X4 


Y4 


Opmerkingen 
























2005) 


S ophiatunne 




water 


luoljl ,UOJ> 


airiak m9 


1 081 9^ 689 


ZL987CH QQO 
^IZo lyj,yy\J 










De bijbehorende 

oever is in 2005 

verwijderd 

vanwege 

verandering 

beheer 


Linge 


1*4-1 


oever 


lZOZ<4-<4-,ÖZy 


^z,oyöö,^Jy 


1 969^8 CIC 
lZOZJ>o,olo 




1 969^8 n 


4980^0 8^ 






ruimtelijke 
ontwikkeling 


Linge 


1 Al 

m-z 


water 


1 969/M 89Q 
IZOZ^t^tjOZy 


ZL98Q66 zl^Q 


1 969^8 Q1 Q 
1ZDZjö,ö 1 


ZL98CH6 ^90 


1 969^8 ^1 n 


4980^0 8^ 






ruimtelijke 
ontwikkeling 


Linge 


143 


oever 


126228,553 


429029,975 


126179,425 


429038,397 










ruimtelijke 
ontwikkeling 


Linge 


144 


water 


126228,553 


429029,975 


126179,425 


429038,397 










ruimtelijke 
ontwikkeling 


Linge 


161 


oever 


128783,599 


428396,882 


128757,632 


428439,569 










ruimtelijke 
ontwikkeling 


Linge 


1 

loz 


water 


izo /ö3,jyy 


4zo3>'o,ööz 


izo / j /,o3z 












ruimtelijke 
ontwikkeling 


Sophiatunne 


193 


oever 


107812,741 


428680,555 


107806,302 


428730,143 










Pq ligt in het 
verlengde (zelfde 
sloot) van pq 432 
(zie vervallen in 
2005) 


Sophiatunne 


194 


water 


107812,741 


428680,555 


107806,302 


428730,143 










Pq ligt in het 
verlengde (zelfde 
sloot) van pq 432 



Bijlage Vegetatie 



Kunstwerk 


PfllNJÏJ 
.rV^INxv 


lype 


v 1 
A 1 


V 1 


"V9 
A.Z 


V9 
x L 


AJ 


1 .3 




Vzl 


Opnierkingen 
























(zie vervallen in 

900^ 


Filet 


1 QQ 


water 


1 QQO<1 O^Q 


414^,1 f, &AQ 


1 8Q900 807 


414^1 f, 90^ 










watergang staat 
droog 


Plet 


900 
ZUU 


oever 


1 QQQ7Q <OzL 


41,411,0. Q90 




^O^t / Jl,70Z 










watergang staat 
droog in april 


Filet 


901 
ZU1 


water 


1 QQQ7Q <OzL 


'tj't / JO,7ZU 




<40<4 / J 1 ,7üZ 










watergang staat 
droog in april 


Plet 


zuo 


oever 


i oozij,zzj> 


Zl^9QO 899 


1 8890^ Qlifi 


ZH^9ZL1 ^78 










ruimtelijke 
ontwikkeling 


Eist 


207 


water 


188215,223 


435290,822 


188205,936 


435241,378 










ruimtelijke 
ontwikkeling 


Eist 


217 


water 


187646,813 


434733,991 


187641,317 


434783,507 










watergang staat 
droog in april 


Eist 


218 


oever 


1ö73öz,o35 


A 1 A C~ 1 1 COC 

434611,595 


187333, Uzi 


/lO/i/rii /lil 

434611,411 










ruimtelijke 
ontwikkeling 


Eist 


219 


water 


187382,635 


434611,595 


187333,021 


434611,411 










ruimtelijke 
ontwikkeling 


Deil 


240 


oever 


142402,625 


429717,342 


142401,556 


429667,590 










verandering in 
beheer, aanleg 
bosperceel ten 
behoeve van 
compensatie 
verbreding A2 


Deil 


241 


water 


142402,625 


429717,342 


142401,556 


429667,590 










verandering in 
beheer, aanleg 
bosperceel ten 



Bijlage Vegetatie 



Kunstwerk 


PQNR 


Type 


XI 


Yl 


X2 


Y2 


X3 


Y3 


X4 


Y4 


Opmerkingen 
























behoeve van 
compensatie 
verbreding A2 


S ophiatunne 


9Q8 


oever 


1 fVLQ7^ ^1 6 

i 1 j,j 10 


4986^7 1 £8 


1 fKH9^ 667 


zi9866n zim 










ruimtelijke 
ontwikkeling 


S ophiatunne 


9QQ 


water 




/I986^7 i 


i n^n9^ 667 


498660 zLm 










ruimtelijke 
ontwikkeling 


S ophiatunne 


^nn 


grasland 


i fKH1 ^ 767 




i fKH1 8 799 
lUJUlo, /zz 


ZL986Q8 86^ 


1UJU1ö,JJ'4- 


zL987n / 3 zin^ 


i fKni zi nnn 


zi987^n nnn 

4ZÖ / jU,UUU 


ruimtelijke 
ontwikkeling 


S ophiatunne 




grasland 


4987^0 ZLQ1 
4ZO / jU,'}? 1 


1 C\KC\AA Q1 8 


4987^0 Q77 
4ZÖ / J>U,7 / / 


i n^nzK nzr3 


Zl987^^ 796 
4ZÖ / JJ, / zo 


i fKOzin nnn 

1UJU4U,UUU 


zi987^^ nnn 

4ZÖ / jJ,UUU 




ruimtelijke 
ontwikkeling 


S ophiatunne 


^n9 


oever 


i nzLQ89 CK8 


4ZÖJ 10,10j 


1 n^n^9 szizi 


498^90 686 










ruimtelijke 
ontwikkeling 


S ophiatunne 


D\JD 


water 


1 nzLQ89 Q^S 


/I9 8^ 1 6 1 6^ 


i n^n^9 8zizi 


ZL98^90 686 










ruimtelijke 
ontwikkeling 


S ophiatunne 


304 


oever 


105153,294 


428381,792 


105150,373 


428431,546 










ruimtelijke 
ontwikkeling 


S ophiatunne 




water 


lACKO 9Q/1 
1UJ Ijj,/^ 


4Zojoi, /yz 


1 fKi ^n ^7^ 

1UJ 1jU,j / J 


4ZÖ4j 1 ,J40 










ruimtelijke 
ontwikkeling 


S ophiatunne 


307 


oever 


105151,377 


428204,950 


105101,323 


428199,362 










ruimtelijke 
ontwikkeling 


S ophiatunne 


308 


water 


105151,377 


428204,950 


105101,323 


428199,362 










ruimtelijke 
ontwikkeling 


S ophiatunne 


315 


water 


107250,910 


428590,709 


107194,142 


428615,142 










De bijbehorende 
oever is in 2005 
verwijderd 
vanwege 



Bijlage Vegetatie 



Kunstwerk 




Type 


Al 


Yl 


AZ 


XL 


VI 


Y ó 


A4 


"V/I 

Y4 


Opmerkingen 
























verandering 
beheer + pq ligt 
gedeeltelijk op 
snelweg 


Linge 


^91 


oever 


i oQ^Qn si n 

1ZÖD7U,Ö1U 


/l9oai a AQA 


1ZÖ / J7,JJJ 


/i9oan^ ncn 

'fZÖJUJjUb'J 










ruimtelijke 
ontwikkeling 


Linge 


^99 

DLL 


water 


1ZÖD7U,Ö1U 


/I90ai A AQA 


1ZÖ / J7,JJJ 


/L98^fK OCH 
tZÖ jUj,U7J 










ruimtelijke 
ontwikkeling 


Linge 


DLD 


oever 


lZÖJ7l,ZZ / 


/190007 AQ7 


1 9QAQ0 90 A 


498^90 QzLzL 
'tZÖjZU,?^ 










ruimtelijke 
ontwikkeling 


Lingc 


DL^t 


water 


IZÖJ7I ,zz / 


/l9oaa7 AQ7 
^LoD 9 / ,uy / 


no^ao 90A 


498^90 QAA 










ruimtelijke 
ontwikkeling 


Linge 


329 


oever 


128792,346 


428875,316 


128841,735 


428876,520 










ruimtelijke 
ontwikkeling 


Linge 


DDÖ 


water 


IZö /yZp4o 


/I1QQ7< 

4Zoö /jplo 


1 ooo/i 1 n^z 
1Zöö41, 1 dj 


4Zöö /o,jZU 










ruimtelijke 
ontwikkeling 


Sophiatunnel 


409 


oever 


106260,000 


428998,000 


106231,000 


429041,000 










ruimtelijke 
ontwikkeling 


Sophiatunnel 


410 


water 


106260,000 


428998,000 


106231,000 


429041,000 










ruimtelijke 
ontwikkeling 


Sophiatunnel 


433 


water 


107813,700 


428665,500 


107820,300 


428617,600 










eiland 

Papendrecht, bij 
nader inzien niet 
zinvol 


Sophiatunnel 


434 


grasland 


105054,700 


428175,600 


105055,500 


428170,800 


105060,800 


428167,600 


105060,800 


428174,600 


eiland 

Papendrecht, bij 
nader inzien niet 



Bijlage Vegetatie 



Kunstwerk 


PQNR 


Type 


XI 


Yl 


X2 


Y2 


X3 


Y3 


X4 


Y4 


Opmerkingen 
























zinvol 


Sophiatunnel 


A 


oever 


1UjUzz,zUU 


4zoU41,lUU 


IUjU / 1,3UU 


/loon/I'} ir\n 
4ZöU43,zUU 










eiland 

Papendrecht, bij 
nader inzien niet 
zinvol 


Sophiatunnel 


436 


water 


105022,200 


428041,100 


105071,300 


428043,200 










eiland 

Papendrecht, bij 
nader inzien niet 
zinvol 


Sophiatunnel 


437 


grasland 


105060,000 


428136,400 


105055,700 


428136,100 


105054,400 


428131,500 


105061,100 


428131,500 


eiland 

Papendrecht, bij 
nader inzien niet 
zinvol 



Bijlage Vegetatie 



Bijlage Vegetatie III: Overzicht Ellenbergindeling voor vocht 

(Ellenberg 1979), afhankelijkheid van grondwater (Londo 1988) en 
zeldzaamheid (uurhokfrequentieklassen) 



Bijlage Vegetatie 



Ellenbergindeling 



Relatieve aanduiding van de bodemvochtvoorkeur volgens de Ellenberg-classificatie 
(Ellenberg, 1979). Bij de bepaling van het aantal vochtindicatoren binnen de meetpunten 
zijn alleen de soorten meegerekend met een Ellenberg-vochtgetal van 6 t/m 12 (cursief). 



TT 1 1 Tl Y\ £» ï* fT fT £» f 1 

rLiiciiuciggcuii 


tf~^¥Yï cf»Vi r*ï ■ \/\ n et 
v^IIlsLIlFiJ Vlllg 


i 
i 


JJ/ALICIIIC UlOOglC lllUlCdlOI 


9 


Tiicepmfnrm wan 1 c*r\ \ 
1 USSeilVOIIIl Vdll 1 CI1 




.LvIOOgie lllUlCdlOI 


4 


Tussenvorm van ^ en S 

X V Vllll VC4.11 ~J vil 


5 


Droogte/vochtindicator 


6 


Tussenvorm van 5 en 7 


7 


vochtindicator 


8 


Tussenvorm van 7 en 9 


9 


Natindicator 


10 


Waterplant kenmerkend voor tijdelijk droogvallen 


11 


Waterplant, bladeren in contact met lucht 


12 


Onderwaterplant 


X 


indifferent 


? 


Onbekend volgens Ellenberg toevoegingen 




Indicator voor wisselende waterstanden 




Indicator voor overstromingen 



Bijlage Vegetatie 



Afhankelijkheid van grondwater 



Classificatie voor de mate van afhankelijkheid voor grondwater (Londo, 1988). Als indicator 
zijn vooral soorten uit de categorieën 1 t/m 4 en 6 van belang ( cursief). 



Aanduiding 


Omschrijving 


1-H 


hydrofyten of waterplanten, plantensoorten waarvan de vegetatieve delen 
zich in normale omstandigheden onder water en/of drijvend op het 
wateroppervlak bevinden. 


2-W 


natte freatofyten, soorten die voor een goede ontwikkeling en voltooiing van 
hun levenscyclus vereisen dat het (grond)water gedurende een deel van het 
jaar, min of meer permanent, ongeveer even hoog of hoger dan het maaiveld 
staat in jaren met normale waterstanden. 


3-F 


obligate freatofyten van meestal vochtige bodem (uitsluitend groeiend 
binnen de invloedssfeer van het freatische oppervlak, dat zich in de regel 
onder het maaiveld bevindt). 


4-V 


soorten van meestal vochtige bodem die hoofdzakelijk of vrijwel uitsluitend 
groeien binnen de invloedssfeer van het freatische oppervlak, dat zich in de 
regel onder het maaiveld bevindt. 


5-P 


plaatselijke freatofyten, soorten die in een groot deel van hun 
verspreidingsgebied in Nederland (ook buiten Zuid-Limburg) buiten de 
invloedssfeer van het freatisch oppervlak kunnen groeien (grondwater in de 
regel onder het maaiveld), maar die in bepaalde gebieden of bepaalde 
plaatsen wel aan deze invloedssfeer gebonden zijn ofwel voornamelijk 
daarbinnen voorkomen. 


6-K 


kalkfreatofyten, soorten die binnen de invloed van het freatisch oppervlak 
groeien (grondwater in de regel onder het maaiveld), maar alleen op 
kalkrijke bodem in Zuid-Limburg ook "droog " kunnen groeien. 


7-A 


afreatofyten, soorten die in verspreiding niet aan de invloedssfeer van het 
freatisch oppervlak gebonden zijn. 


9-D 


duinfreatofyten, soorten die in vele milieu's niet aan de invloedssfeer van het 
freatisch oppervlak gebonden zijn (dus die afreatofyt zijn), doch in de duin- 
of andere zandgebieden wel uitsluitend of voornamelijk aan deze 
invloedssfeer gebonden zijn. 



Bijlage Vegetatie 



Zeldzaamheid 



De zeldzaamheid is gebaseerd op het aantal atlasblokken (omvang 5x5 km, ook wel 
uurhokken genoemd) waarin een soort in 2011 voorkomt (UFK: UurhokFrequentie- 
Klasse). Bij de bespreking van de resultaten wordt alleen het aantal soorten vermeld 
met een UFK < 6, dit zijn de minder algemene tot (uiterst) zeldzame soorten. 

Betekenis codes Uurhokfrequentieklasseni 

1 uiterst zeldzaam 

2 zeer zeldzaam 

3 zeldzaam 

4 vrij zeldzaam 

5 minder algemeen 

6 vrij algemeen 

7 algemeen 

8 zeer algemeen 

9 uiterst algemeen 



Bijlage Vegetatie 



Bijlage Vegetatie IV: Overzicht aantal aanwezige plantensoorten per 
meetpunt en het totaal aantal soorten, vocht/ 
grondwaterindicatorsoorten, zeldzame soorten, beschermde 
soorten en Rode Lijst soorten voor alle onder zoeksj aren 



Bijlage Vegetatie 



Berekeningen zijn gebaseerd op 188 pq's welke in alle onderzoeksjaren zijn 
geïnventariseerd 



1998 





gemiddeld 

aantal 

soorten 


totaal 
aantal 
soorten 


totaal aantal 
beschermde 
soorten 


Rode lijst 
2000 aantal 
soorten 


totaal aantal 

vocht- 

indictoren 


totaal aantal 

g W - 

indicatoren 


Sophiaspoortunnel 


9,8 


18 


2 


8 








Deil 


21,3 


63 


28 


40 





1 


Sophiaspoortunnel 


24,9 


87 


41 


58 


1 





Deil 


29,2 


125 


53 


73 


1 


2 


Linge 


27,4 


103 


51 


64 


2 


1 


Eist 


28 


100 


36 


56 


1 





Sophiaspoortunnel 


18,3 


49 


44 


44 


1 


1 


Deil 


9,3 


46 


40 


41 


1 





Linge 


11,9 


48 


44 


45 


1 


1 


Eist 


9,4 


48 


40 


43 





1 



1999 





gemiddeld 

aantal 

soorten 


totaal 
aantal 
soorten 


totaal aantal 
beschermde 
soorten 


Rode lijst 
2000 aantal 
soorten 


totaal aantal 

vocht- 

indictoren 


totaal aantal 
gw - 

indicatoren 


Sophiaspoortunnel 


11,4 


31 


13 


20 








Deil 


21,6 


65 


29 


43 





1 


Sophiaspoortunnel 


24 


87 


43 


59 








Deil 


30,2 


127 


54 


74 


1 


2 


Linge 


28,4 


109 


48 


68 


2 


1 


Eist 


28,2 


104 


41 


62 







Sophiaspoortunnel 


19,4 


61 


48 


54 




1 


Deil 


10 


44 


41 


40 




1 


Linge 


12,6 


46 


43 


43 




1 


Eist 


10,3 


45 


39 


40 








Bijlage Vegetatie 



2000 





gemiddeld 

aantal 

soorten 


totaal 
aantal 
soorten 


totaal aantal 
beschermde 
soorten 


Rode lijst 
2000 aantal 
soorten 


totaal aantal 

vocht- 

indictoren 


totaal aantal 
gw - 

indicatoren 


Sophiaspoortunnel 


10,5 


28 


9 


17 








Deil 


23,3 


68 


30 


46 





2 


Sophiaspoortunnel 


23,7 


83 


41 


57 








Deil 


30,6 


123 


54 


74 





2 


Linge 


28,5 


105 


50 


65 







Eist 


27,5 


97 


40 


58 







Sophiaspoortunnel 


18,5 


64 


53 


55 




1 


Deil 


10,5 


44 


41 


40 




1 


Linge 


11,8 


44 


40 


40 




1 


Eist 


10,2 


42 


36 


38 








2001 





gemiddeld 

aantal 

soorten 


totaal 
aantal 
soorten 


totaal aantal 
beschermde 
soorten 


Rode lijst 
2000 aantal 
soorten 


totaal aantal 

vocht- 

indictoren 


totaal aantal 
gw - 

indicatoren 


Sophiaspoortunnel 


11,5 


25 


9 


56 








Deil 


24,4 


70 


31 


46 





3 


Sophiaspoortunnel 


23,5 


83 


40 


56 








Deil 


31,7 


122 


53 


73 





2 


Linge 


27,1 


108 


51 


67 


2 


1 


Eist 


27,4 


104 


39 


58 







Sophiaspoortunnel 


21,8 


81 


58 


68 




1 


Deil 


10,7 


43 


39 


39 




1 


Linge 


12,6 


46 


42 


42 




1 


Eist 


10,2 


42 


35 


37 








Bijlage Vegetatie 



2002 





gemiddeld 

aantal 

soorten 


totaal 
aantal 
soorten 


totaal aantal 
beschermde 
soorten 


Rode lijst 
2000 aantal 
soorten 


totaal aantal 

vocht- 

indictoren 


totaal aantal 
gw - 

indicatoren 


Sophiaspoortunnel 


11,2 


26 


8 


16 








Deil 


23,4 


67 


31 


46 





3 


Sophiaspoortunnel 


21,4 


80 


40 


55 








Deil 


30,5 


120 


54 


74 





3 


Linge 


26,9 


106 


49 


66 


2 


1 


Eist 


28 


107 


40 


61 


2 





Sophiaspoortunnel 


15,6 


58 


47 


53 





1 


Deil 


10,5 


43 


39 


40 


1 


1 


Linge 


12,7 


44 


40 


40 


1 


1 


Eist 


10,5 


44 


37 


38 









2004 





gemiddeld 

aantal 

soorten 


totaal 
aantal 
soorten 


totaal aantal 
beschermde 
soorten 


Rode lijst 
2000 aantal 
soorten 


totaal aantal 

vocht- 

indictoren 


totaal aantal 
gw - 

indicatoren 


Sophiaspoortunnel 


9,7 


26 


8 


16 








Deil 


21,9 


64 


29 


43 





3 


Sophiaspoortunnel 


20,5 


78 


39 


51 


1 





Deil 


30,5 


120 


41 


71 





3 


Linge 


26,3 


106 


46 


65 


2 


1 


Eist 


25,9 


100 


39 


54 







Sophiaspoortunnel 


18,5 


68 


54 


60 




1 


Deil 


10,6 


44 


41 


40 




1 


Linge 


11,2 


44 


41 


40 




1 


Eist 


9,5 


47 


39 


41 








Bijlage Vegetatie 



2005 





gemiddeld 

aantal 

soorten 


totaal 
aantal 
soorten 


totaal aantal 
beschermde 
soorten 


Rode lijst 
2000 aantal 
soorten 


totaal aantal 

vocht- 

indictoren 


totaal aantal 
gw - 

indicatoren 


Sophiaspoortunnel 


10,9 


29 


10 


20 








Deil 


21,9 


64 


31 


44 





3 


Sophiaspoortunnel 


19,7 


74 


36 


49 


1 





Deil 


29 


115 


46 


68 





3 


Linge 


26,2 


107 


48 


63 


1 


1 


Eist 


25,3 


92 


34 


50 


2 





Sophiaspoortunnel 


18,1 


66 


54 


60 


1 


1 


Deil 


10,1 


42 


37 


38 


1 


1 


Linge 


10,3 


44 


40 


40 


1 


1 


Eist 


9,6 


40 


34 


34 


1 






Bijlage Vegetatie 



Bijlage Vegetatie V: Overzicht gemiddeld aantal soorten en gemiddeld 
vochtgetal over alle onder zoeksj aren per type en per meetgebied 



Bijlage Vegetatie 





Gemiddeld aantal soorten 


Gemiddeld vochtgetal 




'98 


'99 


'00 


'01 


'02 


'04 


'05 


'11 


'98 


'99 


'00 


'01 


'02 


'04 


'05 


'11 


Grasland 


































Sophiatunnel 


9,8 


11,4 


10,5 


11,5 


11,2 


9,7 


10,9 


10,3 


6,5 


6,4 


6,4 


6,5 


6,4 


6,2 


6,3 


5,7 


deil 


21,3 


21,6 


23,3 


24,4 


23,4 


21,9 


21,9 


18,7 


7,3 


7,4 


7,4 


7,4 


7,4 


7,4 


7,4 


7,3 


Oever 


































Sophiatunnel 


24,9 


24 


23,7 


23,5 


21,4 


20,5 


19,7 


23,3 


7,7 


7,6 


7,5 


7,5 


7,6 


7,7 


7,6 


7,8 


Linge 


27,4 


28,4 


28,5 


27,1 


26,9 


26,3 


26,2 


25,9 


6,9 


6,9 


6,9 


6,9 


6,9 


8,7 


6,9 


7,0 


Deil 


29,2 


30,2 


30,6 


31,7 


30,5 


30,5 


29 


27,1 


7,2 


6,9 


7,0 


7,0 


7,0 


6,9 


6,9 


7,1 


Eist 


28 


28,2 


27,5 


27,4 


28 


25,9 


25,3 


24,6 


6,7 


6,7 


6,7 


6,6 


6,6 


6,5 


6,6 


6,7 


Water 


































Sophiatunnel 


18,3 


19,4 


18,5 


21,8 


15,6 


18,5 


18,1 


13,1 


10,6 


10,4 


10,2 


9,9 


10,1 


10,1 


10,3 


11,0 


Linge 


11,9 


12,6 


11,8 


12,6 


12,7 


11,2 


10,3 


9,8 


10,7 


10,7 


10,8 


10,9 


11,0 


9,1 


10,8 


10,7 


deil 


9,3 


10 


10,5 


10,7 


10,5 


10,6 


10,1 


8,9 


11,0 


10,9 


11,0 


11,0 


11,1 


10,8 


10,7 


11,4 


Eist 


9,4 


10,3 


10,2 


10,2 


10,5 


9,5 


9,6 


8,4 


10,3 


10,6 


10,4 


10,4 


10,5 


10,3 


10,5 


10,6 



Bijlage Vegetatie 



Bijlagen deelonderzoek amfibieën 



Bijlage Amfibieën I: 
Bijlage Amfibieën II: 
Bijlage Amfibieën III: 
Bijlage Amfibieën IV: 
Bijlage Amfibieën V: 
Bijlage Amfibieën VI: 
Bijlage Amfibieën VII: 
Bijlage Amfibieën VIII: 



Ligging monsterpunten Amfibieën 
Basisgegevens monsterplaatsen amfibieën 2011 
Bijvangsten en waarnemingen van vissen in 201 1 
Basisgegevens landbiotoop-onderzoek amfibieën 2011 
Beoordeling kwaliteit voortplantingswateren amfibieën 2011 
Koorindex rugstreeppad 
Het weer in 2011 

Kaartmateriaal amfibieënonderzoek 2011 



Bijlage Amfibieën I: Ligging monsterpunten amfibieën 



Bijlage Amfibieën 



Water- 




X- 


Y- 




Kl ■ 1 in in 

u mimici 


vrcUlcU 


LU U I tlllldd l 


lOUrU.llld.cl l 


vjpiIlcTKlIlgcIl 


A 
H 


Tip \A/qqii 
UC VV ddlj 


1 Q6Q00 


H J\jy\J\J 




7 
/ 


OllllieilUlJKSe KICipUL IvdllU-ld 1 


1 Q7000 
1 y 1 \j\jV) 


H jO J\J\J 




Q 

y 


JVlCipUL 111 UOSldllU IvdllU-ld 


1 Q7900 
1 y 1 ZuU 






y<X 


11JU.C11JK ölUULJC IVdllUld 


1 Q7^00 
ly 1 J\J\J 


H JOOWVJ 




1 

1\J 


VV ClldllUpUCl JVdllUld 


1 Q7S00 
ly 1 J\J\J 


H JOOWVJ 




i i 
1 1 


wCVCIZUIlC JCZ. W ddl-WCöL 


1 Q8000 








lSFoorrlpliiVp APVPr7onp Tp7 waai- 

1 > \J\J1 VJ-VvllJ JVt/ \Jt/ V t/l Zj\Jllt/ Jt/Zj.WdCll 








1 9 


west 


1 Q81 00 


ZH7000 

HO / \J\J\J 




13 


ISFW^ ovpr<itr vlaVtp Tp7 waai-nn^t 

1> VV \J V Vvl Oll . V IdJVlC/ JVvZj.WCICII VJVJöL 


198500 


437000 






NO overstr. vlakte Jez.waai-oost 


1 QÖ700 
l^o /UU 


4^7000 

HO /UUU 




1 s 


UUÜC XvlJllöLldllgCll 


1 QQ000 
i yyyjyjyj 


HJJUOVJVJ 




1 ^ 
10 


Oude Rijnstrangen 


1 QQ1 AA 

Lyy 1UU 


HOO /UU 




1 7 
1 / 


Oude Rijnstrangen 


i aqqaa 


H-JOOUU 




lö 


Oude Rijnstrangen 


1 aacaa 
199j00 


/I O /TC AA 

43oj00 






jj/erste nieuwe poei ivdnuid 








NI 


binnendijks 


197200 


436400 






Tweede nieuwe poel Kandia 








JNz 


binnendijks 


19/200 


436400 






Derde nieuwe poel Kandia 








TV TO 

JN3 


binnendijks 


19/200 


/I O /TO AA 

436300 






Vierde nieuwe poel Kandia 








"VT/1 

JN4 


binnendijks 


197300 


/I O /CO AA 

436300 






Vijfde nieuwe poel kandia 








N5 


binnendijks 


197400 


436400 






Zesde nieuwe poel Kandia 








N6 


binnendijks 


197400 


436500 






Zevende nieuwe poel Kandia 








N7 


Binnendijks 


197300 


436400 






Achtste nieuwe poel Kandia 








N8 


Oldenhoek 


197000 


436800 




/ft de periode 1998-2004 vervallen 


1 


Hondsbroekse Pley 


194800 


439700 


water is niet meer 


6 


Buitendijkse zandwinplas 


196600 


436400 


monsterpunt is niet meer 


8 


Binnendijkse kleiput Kandia 2 


197100 


436700 


Water is gedempt 


/ft 20// vervallen als voortplanting swater 










zowel in 2004 als in 201 1 


2 


Strang in de Loowaard 


196100 


437500 


al uitgedroogd in april 










zowel in 2004 als in 2011 


3 


Strang in de Loowaard 


196300 


437400 


al uitgedroogd in april 










zowel in 2004 als in 2011 


3a 


Slootje in de Loowaard 


196200 


437600 


al uitgedroogd in april 










zowel in 2004 als in 2011 


5 


Buitendijks bosje Kandia 


196800 


436700 


al uitgedroogd in april 



Bijlage Amfibieën 



Water- 
nummer 


Gebied 


X- 

coördinaat 


Y- 

coördinaat 


Opmerkingen 


15a 


Ondergelopen weiland 


199000 


436700 


zowel in 2004 als in 2011 
al uitgedroogd in april 



Bijlage Amfibieën 



Bijlage Amfibieën II: Basisgegevens monsterplaatsen amfibieën 2011 



Bijlage Amfibieën 



Weergegeven zijn: Waternummer (zie kaarten) 

Plaatsbepaling tot op hm-niveau (Amersfoort-coördinaten) 

Gebiedsomschrijving 

Bezoekdatum in 201 1 

Soortnaam NL 

Soortnaam Latijn 

Aantal waargenomen individuen, onderverdeeeld in mannetjes, vrouwtjes, onbepaalde adulten, juvenielen, larven 
en eieren 



waternr. 


x-coörd. 


y-coörd. 


gebied 


datum 


soort 


species 


mn. 


vr. 


onbep. 


juv. 


larve 


ei(klomp) 


1 


194.8 


439.7 


Hondsbroekse Pley 


WATER IS 

NIET 

MEER 












































2 


196.1 


437.5 


Strang in de Loowaard 


21-04-2011 


uitgedroogd 


geen waarneming 








































3a 


196.2 


437.6 


Slootje in de Loowaard 


21-04-2011 


uitgedroogd 


geen waarneming 








































4 


196.9 


436.9 


de Waaij 


20-04-2011 


Middelste groene 
kikker 


Rana klepton 
esculenta 






20 








4 


196.9 


436.9 


de Waaij 


30-05-2011 


geen waarneming 
















4 


196.9 


436.9 


de Waaij 


21-07-2011 


Groene kikker 
complex 


Rana esculenta 
(synklepton) 










2 




4 


196.9 


436.9 


de Waaij 


20-09-2011 


geen waarneming 


geen waarneming 








































5 


196.8 


436.7 


Buitendijks bosje Kandia 


20-04-2011 


uitgedroogd 


geen waarneming 








































6 


196.6 


436.4 


Buitendijkse zandwinput 


MONSTER- 



















Bijlage amfibieën 



VV (X ICl 111 • 


Y-prirtirl 

A'tUUl U« 


v-prirtirl 

J "tUUl u* 


gcuicu 


rl ïitnm 

U cl 1 11 1 1 1 


aUUl 1 


a|jc^ica 


rnn. 


vr 
V 1 • 


nnhpn 

UllLFC|Ja 


111 V 
JUV. 


ljlfVP 

icti vc 


pi nin yï\ 

C1^JY1U111|J j 










PUNT IS 

NIET 

MEER 












































7 


197.0 


436.5 


Rinnpnrlii Vqp Vlpinnt 

JJ 11111 t/llVJ.11 JvoC' Jvlt/llJLlL 

Kandia 1 


20-04-2011 


geen waarneming 


geen waarneming 














7 


197.0 


436.5 


Binnendijkse kleiput 
Kandia 1 


30-05-2011 


uitgedroogd 


geen waarneming 














7 


197.0 


436.5 


JJ11111C11U.1J JvoC JvlClJJUl 

AVdlldld 1 


21-07-901 1 


1 1 i t ctpH rnn oc\ 


cppn waarnpmina 

gt/t/ll W ddl llC^llllllii 














7 


197.0 


436.5 


Rinnpnrlii Vqp Vlpimit 

JJlllllt/llU-lJ Jvot/ Jvlt/IJJUL 

Kandia 1 

1 V Cl 1 1 VC 1 Cl 1 


20-09-2011 


pppti waampminp 

ClV^V^ll VV CICll llV^lllllli^ 


pppti waampmiriP 

ClV^V^ll VV CICll llV^lllllli^ 








































8 


197.1 


436.7 


Binnendijkse kleiput 
Kandia 2 


MONSTER- 
PUNT IS 
NIET 
MEER 












































9 


197.2 


436.6 


kleiput in bosrand Kandia 


20-04-2011 


Bruine kikker 


Rana temporaria 










8 




9 


197.2 


436.6 


kleiput in bosrand Kandia 


30-05-2011 


uitgedroogd 
















9 


197.2 


436.6 


kleiput in bosrand Kandia 


30-05-2011 


Bruine kikker 


Rana temporaria 






1 








9 


197.2 


436.6 


kleiput in bosrand Kandia 


21-07-2011 


uitgedroogd 


geen waarneming 














9 


197.2 


436.6 


kleiput in bosrand Kandia 


20-09-2011 


geen waarneming 


geen waarneming 








































9a 


197.3 


436.6 


Tijdelijk slootje Kandia 


20-04-2011 


Gewone pad 


Bufo bufo 










300 




9a 


197.3 


436.6 


Tijdelijk slootje Kandia 


30-05-2011 


uitgedroogd 


geen waarneming 















Bijlage amfibieën 



waternr. 


x-coörd. 


y-coörd. 


gebied 


datum 


soort 


species 


mn. 


vr. 


onbep. 


iuv. 


larve 


ei(klomp) 


9a 


197.3 


436.6 


Tijdelijk slootje Kandia 


21-07-2011 


uitgedroogd 


geen waarneming 














9a 


197.3 


436.6 


Tijdelijk slootje Kandia 


20-09-2011 


geen waarneming 


geen waarneming 








































10 


197.5 


436.6 


Weilandpoel Kandia 


20-04-2011 


Middelste groene 
kikker 


Rana klepton 
esculenta 






30 








10 


197.5 


436.6 


Weilandpoel Kandia 


30-05-2011 


uitgedroogd 


geen waarneming 














10 


197.5 


436.6 


Weilandpoel Kandia 


21-07-2011 


uitgedroogd 


geen waarneming 














10 


197.5 


436.6 


Wpilandnopl Kandia 

Y T v> 1 1 Cl 1 1 v_l Ly KJ W 1 1 \ LU 1 LI 1 Li 


20-09-2011 


pppn waampminp 

tvvll VV CtCtl 11 V> 111111 


pppn waampminp 

tvvll VV CtCtl 11 V> 111111 








































11 


198.0 


436.6 


Opvpr7onp Tp7 Waai-wpst 


21-04-201 1 


lVTiHrlpl Qtp otofmip 

IVllU-U-t/lo Lt/ glVJt/llt/ 

kikkpr 

IV 1 IV IV 1 


i-Vdlld JVlt/JJlAJll 

pscnlpnta 

vüV LI 1 1 1 LCl 






25 








11 


198.0 


436.6 


Oeverzone Jez. Waai- west 


01-06-2011 


Middplstp propnp 
kikker 


Rana klpnton 

X VClllCl IvlvULv/ll 

esculenta 


4 












11 


198.0 


436.6 


Opvpr7onp Tp7 W^aai-wpst 

v/v V vl/jv/llv J vZj« TT Cl Cl 1 VV VüL 


01-06-2011 


PopI kikkpr 

X 1/ v llvllVlv vl 


Rana lessonap 

X VClllCl IvOOl/lltlv 


2 












11 


198.0 


436.6 


Opvpr7onp ÏP7 Waai-wpst 

V/V V VlLiVllV 0\SM-i* TT Cl Cl 1 VV VJl 


22-07-2011 


Middelste groene 
kikker 


Rana klepton 
esculpnta 








27 






11 


198.0 


436.6 


Oeverzone Jez. Waai-west 


22-07-2011 


Groene kikker 
complex 


Rana esculenta 
(synklepton) 










15 




11 


198.0 


436.6 


Oeverzone Jez. Waai-west 


20-09-2011 


geen waarneming 


geen waarneming 








































12 


198.1 


437.0 


Noordelijke oeverzone Jez. 
Waaiwest 


21-04-2011 


Middelste groene 
kikker 


Rana klepton 
esculenta 


5 












12 


198.1 


437.0 


Noordelijke oeverzone Jez. 
Waaiwest 


01-06-2011 


Middelste groene 
kikker 


Rana klepton 
esculenta 






5 








12 


198.1 


437.0 


Noordelijke oeverzone Jez. 
Waaiwest 


22-07-2011 


Kleine 

watersalamander 


Triturus vulgaris 










19 





Bijlage amfibieën 



waternr. 


x-coörd. 


y-coörd. 


gebied 


datum 


soort 


species 


mn. 


vr. 


onbep. 


iuv. 


larve 


ei(klomp) 








lSFoorrlpliiVp npvpr7nnp Tp7 




frropnp ViWpr 

VJlVJCllC IV 1 IV IV L 1 


Rana pQPiilpnta 














12 


198.1 


437.0 


Waaiwest 


22-07-2011 


complex 


(synklepton) 










32 










MoorHplnVp r>pvpr7r>np Tp7 

1 > vj vj 1 Li C l IJ IV C VJC V C/lZiVJllt/ JC/Z. 




















12 


198.1 


437.0 


Waaiwest 


20-09-2011 


geen waarneming 


geen waarneming 














































1\FW/ ovprQtr VlaVtp Tp7 

1> VV VJVt/loll. V IdJVLt/ Jt/Zi. 




















13 


198.5 


437.0 


Waai-oost 


21-04-2011 


geen waarneming 


geen waarneming 




















ÏNTW^ ovpr^tr Vïakfp Tp7 




















13 


198.5 


437.0 


Waai-oost 


01-06-2011 


geen waarneming 


geen waarneming 




















ÏSFW^ ovprQtr VlaVfp Tp7 




mi HHplQtp OTOPT1P 

llllClU-t/loLt/ glVJt/llt/ 


rana Vlpnton 

1 ClllCl JVlt/ IJ lAJll 














13 


198.5 


437.0 


Waai-oost 


22-07-2011 


kikker 


esculenta 






1 














1\TW/ ovprQtr VlaVtp Tp7 

1> VV VJVt/loll. V IdJVLt/ JC/Z. 




















13 


198.5 


437.0 


Waai-oost 


20-09-2011 


geen waarneming 


geen waarneming 


















































lVTlHHpl QtP OTOPT1P 


Rana Vlpnton 

Avdlld IvlC/lJlAJll 














14 


198.7 


437.0 


NO ovprQtr Tpz Waai-ooQt 


21-04-2011 


kikker 


pcpnlpnta 

VO^/ LI 1 1 1 LCl 






20 


















Kleine 
















14 


198.7 


437.0 


NO overstr. Jez. Waai-oost 


21-04-2011 


watersalamander 


Triturus vulgaris 












1 












Middelste groene 


Rana klepton 














14 


198.7 


437.0 


NO overstr. Jez. Waai-oost 


01-06-2011 


kikker 


esculenta 


4 






















Groene kikker 


Rana esculenta 














14 


198.7 


437.0 


NO overstr. Jez. Waai-oost 


22-07-2011 


complex 


(synklepton) 










15 




14 


198.7 


437.0 


NO overstr. Jez. Waai-oost 


20-09-2011 


geen waarneming 


geen waarneming 








































15 


199.0 


436.8 


Oude Rijnstrangen 


21-04-2011 


Bruine kikker 


Rana temporaria 






2 








15 


199.0 


436.8 


Oude Rijnstrangen 


21-04-2011 


Middelste groene 


Rana klepton 






50 









Bijlage amfibieën 



waternr. 


x-coörd. 


y-coörd. 

Si 


gebied 

s 


datum 


soort 


species 


mn. 


vr. 


onbep. 


juv. 


larve 


ei(klomp) 

1 1— 












kikker 


esculenta 














15 


199.0 


436.8 


Oude Rijnstrangen 


01-06-2011 


geen waarneming 


geen waarneming 














15 


199.0 


436.8 


Oude Rijnstrangen 


22-07-2011 


geen waarneming 


geen waarneming 














15 


199.0 


436.8 


Oude Rijnstrangen 


20-09-2011 


geen waarneming 


geen waarneming 








































15a 


199.2 


436.6 


Ondergelopen weiland 


21-04-2011 


uitgedroogd 


geen waarneming 


















































Kleine 

IVlvlllv 
















16 


199.1 


436.7 


Oude Rijnstrangen 


21-04-2011 


watersalamander 


Triturus vulgaris 












20 


16 


199.1 


436.7 


Oude Rijnstrangen 


21-04-2011 


Kamsalamander 


Triturus cristatus 












2 












Groene kikker 


Rana esculenta 














16 


199.1 


436.7 


Oude Rijnstrangen 


21-04-2011 


complex 


(synklepton) 






2 








16 


199.1 


436.7 


Oude Rijnstrangen 


21-04-2011 


Gewone pad 


Bufo bufo 










20 




16 


199.1 


436.7 


Oude Rijnstrangen 


01-06-2011 


uitgedroogd 


geen waarneming 
























Kleine 
















16 


199.1 


436.7 


Oude Rijnstrangen 


22-07-2011 


w ater s al amander 


Triturus vulgaris 


1 












16 


199.1 


436.7 


Oude Rijnstrangen 


22-07-2011 


Gewone pad 


Bufo bufo 








1 
















Middelste groene 


Rana klepton 














16 


199.1 


436.7 


Oude Rijnstrangen 


22-07-2011 


kikker 


esculenta 






4 








16 


199.1 


436.7 


Oude Rijnstrangen 


20-09-2011 


geen waarneming 


geen waarneming 








































17 


199.3 


436.6 


Oude Rijnstrangen 


21-04-2011 


Gewone pad 


Bufo bufo 










200 














Middelste groene 


Rana klepton 














17 


199.3 


436.6 


Oude Rijnstrangen 


21-04-2011 


kikker 


esculenta 






2 








17 


199.3 


436.6 


Oude Rijnstrangen 


21-04-2011 


Bruine kikker 


Rana temporaria 






2 








17 


199.3 


436.6 


Oude Rijnstrangen 


21-04-2011 


Kleine 


Triturus vulgaris 












10 



Bijlage amfibieën 



TT CL IC1 111 • 


A LU \JY W • 


v-poorrl 

J \^\.J UI Ua 


gcuicu 


Hm ti mi 

UdlUlll 


soort 


13|JC\^ld3 


mn. 


vr. 


onlipn 


inv 

JUV. 


1<itvc 


pifklomn^ 

d^jYlUlll|J J 












watersalamander 


























lVTiHrlpl Qtp otofmip 

IVllU-Llt/lo Lt/ glVJt/llt/ 


T?ïhiji VI pntnn 

i-Vdlld Ivlt/JJlAJll 














17 


199.3 


436.6 


Oude Riinstranpen 


21-04-2011 


kikker 


esculenta 

V/ l3 V/ LiXVXXLCt 






6 


















A/Ti dd eiste proene 

IVllvlvlvlO Iv ill v/vllv 


Rana klenton 

X VCLllCL Ivlv VJ LV_/11 














17 


199.3 


436.6 


Oude Rijnstrangen 


01-06-2011 


kikker 


esculenta 


20 












17 


199.3 


436.6 


Oude Rijnstrangen 


01-06-2011 


Meerkikker 


Rana ridibunda 


20 






















Oroene kikker 


Rana esculenta 

1 v Cl 1 1 Cl k 1 LI 1 1 1 ICl 














17 


199.3 


436.6 


Oude Rijnstrangen 


22-07-2011 


complex 


(synklepton) 










25 














Middelste groene 


Rana klepton 














17 


199.3 


436.6 


Oude Rijnstrangen 


22-07-2011 


kikker 


esculenta 






1 




4 




17 


199.3 


436.6 


Oude Rijnstrangen 


22-07-2011 


Poelkikker 


Rana lessonae 






1 








17 


199.3 


436.6 


Oude Riinstranpen 

V_y LI VlV/ AVI 1 11 l3 LX Cl 1 1 s V-^ 1 1 


20-09-2011 


peen waarneming 

i^wwll VV ClCll llwllllll LL 


peen waarneminp 

i^wwll VV CICIX llwllllll LL 


















































Middelste proene 

IVllvlvlvlO Iv ill v/vllv 


Rana klenton 

X VCLllCL Ivlv VJ LV_/11 














18 


199.5 


436.5 


Oude Rijnstrangen 


21-04-2011 


kikker 


esculenta 






40 








18 


199.5 


436.5 


Oude Riinstranpen 

vy LI LI 1 X 1 1 1 1 LI Cll 1 1 1 


21-04-2011 


Rrnine kikker 

J-JX L1X11V-/ IVllVIVv/l 


Rana terrmoraria 

l v Cl 1 1 Cl l\^ 1 1 1 L7 L/ 1 Cl 1 1 Cl 






2 


















Middelste groene 


Rana klepton 














18 


199.5 


436.5 


Oude Rijnstrangen 


01-06-2011 


kikker 


esculenta 


10 






















Kleine 
















18 


199.5 


436.5 


Oude Rijnstrangen 


22-07-2011 


watersalamander 


Triturus vulgaris 










4 




18 


199.5 


436.5 


Oude Rijnstrangen 


20-09-2011 


geen waarneming 


geen waarneming 














































Eerste nieuwe poel Kandia 




















NI 


197.2 


436.4 


binnendijks 


20-04-2011 


Bruine kikker 


Rana temporaria 






1 














Eerste nieuwe poel Kandia 




















NI 


197.2 


436.4 


binnendijks 


20-04-2011 


Kamsalamander 


Triturus cristatus 












20 



Bijlage amfibieën 



VV (X ICl 111 • 


Y-prirtirl 

A'tUUl U« 


v-prirtirl 

J "tUUl u* 


gcuicu 


rl ïitnm 

W cl 1 11 1 1 1 


aUUl 1 




nin. 


vr 
V 1 • 


nnhpn 


111 V 
JUV. 


ljlfVP 

icti vc 


pi nin yï\ 

Cl V 1V1Ü111|J j 








Eerste nieuwe poel Kandia 




Groene kikker 


Rana esculenta 














N1 


1 97 9 


436 4 


hmriprirli iVq 

Ulllllt/11L11I Jvo 


90-04-901 1 


rnmnl py 

UVJlllJJlt/A 


( qvti VI proton ^ 
v o y nivit/jj ivjii j 






300 














Eerste nieuwe poel Kandia 




Middelste groene 


Rana klepton 














NI 


197.2 


436.4 


Ulllllt/lltlll IV o 


30-05-901 1 

*j yj yj^j z.1/ i i 


Vi Wpr 

IV 1 IV IV 1 1 


PQPiilpnta 

t/üL^Lllt^llld 






4 














PprQtp nipiiwp nopl TCanHia 

-L/t/löLt/ lilt/ LI WC lJ\Jt/l AVdlltlld 




















NI 


197.2 


436.4 


binnendijks 


21-07-2011 


uitgedroogd 






















PprQtp hipiiwp nop 1 TCanHiïi 
i-zt/isit' iiit/Liwt/ jjvjt/i rvdiitiid 




















NI 


197.2 


436.4 


binnendijks 


21-07-2011 


Bruine kikker 


Rana temporaria 






4 














Pprctp tiipiiwp nnpl TCqtiHiq 

-L/t/löLC/ lilt/ LI Wt/ JJVJC/l JVdlltlld 




A/flHHpl <itP OTOPT1P 
lV±ltltlt/ld lt/ glVJt/llt/ 


T?QT1Ï1 Vlptïton 

rvdiid ivit/jj lvjii 














NI 


197.2 


436.4 


binnendijks 


21-07-2011 


kikker 


esculenta 






9 














PprQtp nipiiwp nopl TCanHia 
-L/t/ioit/ iiit/UWt/ jjvjt/i rvdiitiid 




















NI 


197.2 


436.4 


binnendijks 


20-09-2011 


geen waarneming 


geen waarneming 














































Tweede nieuwe poel 




Middelste groene 


Rana klepton 














N9 


1 Q7 9 


436 4 


TCnnHiQ niTinpnHi i \cq 

Xvdlltlld Ulllllt/lltllJ Ivo 


90-04-901 1 

ZjVj yj'-T i i 


Vi Wpt" 

IV 1 IV IV C 1 


p^piilpntn 






i 
i 














Tweede nieuwe poel 




















N9 


1 97 9 


416 4 


TCanHia ninnpnrli i Vq 
rvdiitiid uiiiiiciitiij ivo 


90-04-901 1 

Z/U UT Z/U 1 1 


Op won p rtarl 

vJCWVJllt/ JJdtl 


Rnfo hnfo 

IJ LI 1 W UL11VJ 










300 

*jyjyj 










Tweede nieuwe poel 




















N2 


197.2 


436.4 


Kandia binnptiHiiks 

1 V Cl 1 1 V^l 1 Cl L/ 1 1 1 1 1 1 1 vC 1 1 IV O 


30-05-901 1 


pppti waarnpminP' 

ciV^V^ll VV CICll 1 IC 1 1 1 1 1 1 


pppti waarnpminp 

ciV^V^ll VV CICll llV^llllllC^ 




















Tweede nieuwe poel 




Groene kikker 


Rana esculenta 














N2 


197.2 


436.4 


Kandia binnendijks 


21-07-2011 


complex 


(synklepton) 










500 










Tweede nieuwe poel 




















N2 


197.2 


436.4 


Kandia binnendijks 


21-07-2011 


Gewone pad 


Bufo bufo 










10 










Tweede nieuwe poel 




Middelste groene 


Rana klepton 














N2 


197.2 


436.4 


Kandia binnendijks 


21-07-2011 


kikker 


esculenta 






4 














Tweede nieuwe poel 




















N2 


197.2 


436.4 


Kandia binnendijks 


20-09-2011 


geen waarneming 


geen waarneming 















Bijlage amfibieën 



waternr. 


x-coörd. 


y-coörd. 


gebied 


datum 


soort 


species 


mn. 


vr. 


onbep. 


iuv. 


larve 


ei(klomp) 


































Derde nieuwe poel Kandia 






















1 97 7 


4^6 3 


rtmnpnHi iVq 

Ulllllt/llLllJ IV o 


zlAy VyT^ zLVy 1 1 


K amQïilflmanrlfr 
rvdiiiö didiiidiiu.t/1 


TntiiniQ pnQtatiiQ 

AlllLllLlö t'lloldlLlo 












70 








Derde nieuwe poel Kandia 




Middelste groene 


Rana klepton 
















197.2 


436.3 


rtinnpnrliiVQ 

Ulllllt^llLllI IV o 


90-04-201 1 

jL\j \J'-r ZA/ 1 1 


Vi Wpr 

IV 1 IV IV t/ 1 


PQPiilpnta 

t/öL/ Lllt^llld 






30 














Derde nieuwe noel Kandia 

1-/V1UV 111VU VV V L/\Jvl 1 V Cl 1 1 Cl 1 Cl 




















NR 


1 97 7 


416 1 


rtmnpnHi 1 Vq 

Ulllllt/llLllJ Jvo 


10-0S-901 1 

u\J \Ju Z.V7 1 1 


1 1 1 1 ctpH rr>r> orl 

LI 1 LLiCLIl UUgU 


gt/t/11 W ddl llt/llllllg 




















DpttIp nipnwp dopI TCanHia 

1/t/lUC lilt/ Li WC/ |J\Jt/l Ivcll ILi 1 Cl 




















N3 


197.2 


436.3 


binnendijks 


21-07-2011 


uitgedroogd 






















T^prHp mpii\x/p nnpl TCanHia 

L/C1UC lilt/ LI WC JJVJt/1 JVdlltlld 




IVTiHHpI ctp otoptip 

IVlltlU-t/lö Lt/ glVJt/llt/ 


Rona Vlprïton 

rvdiid ivit/jJLVJii 














N3 


197.2 


436.3 


binnendijks 


21-07-2011 


kikker 


esculenta 






15 














T^prHp nipnwp nnpl TCanrlia 
i/ciut' iiicuwc jjvjt/i rvdiitiid 




















N3 


197.2 


436.3 


binnendijks 


20-09-2011 


Poelkikker 


Rana lessonae 






2 














T^prHp nipnwp nnpl TCanrlia 

-L/t/ltlt/ lilt/ LI Wt/ L>\Jt/l AVdlltlld 




lVTlHHpl QtP OTOPT1P 
IVlltltlt/lö Lt/ cilft/llt' 


Rana VI prii nn 

IVdlld IVlt/ IJ IAJ11 














N3 


197.2 


436.3 


binnendijks 


20-09-2011 


kikker 


esculenta 






6 








































Vierde nieuwe poel Kandia 




















N4 


197.3 


436.3 


binnpndiiks 

l_/ J.i±i±V>l±VJ-L 1 JVO 


20-04-201 1 


Rminp kikkpr 

UL LI 1 1 1 C/ IV 1 IV IV V> 1 


Rana tpmnoraria 

1 V Cl 1 1 Cl Lv 1 1 1 L7 V/ 1 CIA 1 Cl 










300 










Vierde nieuwe poel Kandia 




Middelste groene 


Rana klepton 














N4 


197.3 


436.3 


binnendijks 


30-05-2011 


kikker 


esculenta 


2 


















Vierde nieuwe poel Kandia 




Middelste groene 


Rana klepton 














N4 


197.3 


436.3 


binnendijks 


21-07-2011 


kikker 


esculenta 






50 


15 












Vierde nieuwe poel Kandia 




Groene kikker 


Rana esculenta 














N4 


197.3 


436.3 


binnendijks 


21-07-2011 


complex 


(synklepton) 










10 










Vierde nieuwe poel Kandia 




















N4 


197.3 


436.3 


binnendijks 


20-09-2011 


geen waarneming 


geen waarneming 















Bijlage amfibieën 



waternr. 


x-coörd. 


y-coörd. 


gebied 


datum 


soort 


species 


mn. 


vr. 


onbep. 


iuv. 


larve 


ei(klomp) 


































Vijfde nieuwe poel Kandia 






















1 97 4 

i y 1 • i 


4^6 4 

1 ^' VJ . 1 


iSinriPTirli 1 Vq 

Ulllllt/llLllI IV o 


9O-04-901 1 

zLV/ VyT^ zlA/ 1 1 


Rn n tip ViWpr 

JJ1 U.lllt/ IV 1 IV IV C 1 


T?aria tptTi nor:i n :i 
rvdlld IdllJJVJl dl ld 










\ 










Vijfde nieuwe poel Kandia 




Groene kikker 


Rana esculenta 














N5 


197 4 


436.4 


iSinnpnrliiVQ 

UlllllC/lUJ-ll IV o 


90-04-201 1 

jL\j \J'-r ZA/ 1 1 


rnmnlpY 

^VJllllJlC/A. 


( QvnV1pr>ton^ 

V llJvlt/ IJ lAJll j 




















Vijfde nieuwe poel Kandia 




Middelste groene 


Rana klepton 
















1 97 4 

±y / • i 


416 4 

r .J VJ • i 


iSinriPTirli 1 Vq 

Ulllllt/llLllI Jvo 


10-0S-901 1 

u\J \Ju Z.V7 1 1 


Vi Wpt 

IV 1 IV IV C 1 


PQPiilpnta 


\ 


















Vijfde nieuwe poel Kandia 




Groene kikker 


Rana esculenta 














N5 


197 4 

±y / • i 


436.4 


n n pn H i i Vq 

U11111C/1HJ.1I Jvo 


91-07-201 1 

Z. 1 VJ / z_,\J 1 1 


rnmnlpY 

^VJllllJlC/A. 


( QvnV1pr>ton^ 
y iiJvit/iJLVJii j 










60 










ViifHp nipiiwp nopl TCanHia 
v ijicit/ iiit/Liwt/ ij\jt/i rvdiid-id 




lVTiHrlpl Qtp otoptip 


Rana Vlpntnn 

Ivdlld JVlt/ IJ lAjll 














N5 


197.4 


436.4 


binnendijks 


21-07-2011 


kikker 


esculenta 






7 














ViifYlp nipiiwp nopl TCanHia 
v ijiu-t/ iiicuwc jjvjt/i rvdiiu-id 




















N5 


197.4 


436.4 


binnendijks 


21-07-2011 


Gewone pad 


Bufo bufo 










10 










ViifHp nipiiwp nopl TCanHia 
v ijicit/ iiit/Liwt/ jj\JC/i rvdiidid 




TCIpitip 
















N5 


197.4 


436.4 


binnendijks 


21-07-2011 


watersalamander 


Triturus vulgaris 










20 










ViifYlp nipiiwp nnpl TCanHia 
v ijiU-t/ iiit/UWt/ jjvjt/i rvdiiU-id 




















N5 


197.4 


436.4 


binnendijks 


20-09-2011 


geen waarneming 


geen waarneming 














































Zesde nieuwe poel Kandia 




















N6 


197.4 


436.5 


binnendijks 


20-04-2011 


Gewone pad 


Bufo bufo 










100 










Zesde nieuwe poel Kandia 




















N6 


197.4 


436.5 


binnendijks 


20-04-2011 


Kamsalamander 


Triturus cristatus 












50 








Zesde nieuwe poel Kandia 




Middelste groene 


Rana klepton 














N6 


197.4 


436.5 


binnendijks 


20-04-2011 


kikker 


esculenta 






20 














Zesde nieuwe poel Kandia 




















N6 


197.4 


436.5 


binnendijks 


20-04-2011 


Meerkikker 


Rana ridibunda 






1 









Bijlage amfibieën 



VV (X ICl 111 • 


Y-prirtirl 

A'tUUl U* 


v-prirtirl 

j' "tUUl u* 


gcuicu 


rl ïitnm 
uctiuiii 


aUUl 1 




m ii. 


vr 
V 1 • 


nnhpn 

UllHJC|Ja 


111 V 
JUV. 


ljlfVP 


pi nm w\ 

Cl V JY1U111|J j 








Zesde nieuwe poel Kandia 




Middelste groene 


Rana klepton 














N6 


1 97 4 


4^6 S 


1">inriprirli iVq 

Ulllllt/llLllI IV o 


^O-OS-201 1 

U\J \JU ZA/ 1 1 


Vi Wpr 

IV 1 IV IV C 1 


PQPiilpnta 

CoCUlt/llLd 


\ 


















Zesde nieuwe noel Kandia 




















N6 


197 4 


436.5 


hinnpnrliiVQ 

Ulllllt/llLAlJ IV o 


30-0 S-201 1 

*j yj yj^j z.1/ i i 


T?n aQtrppnnaH 

AvLliio Ll Ct/lJlJdU. 


Rnfo palamita 

J-J LllVJ CdldllllLd 






4 














Zesde nieuwe poel Kandia 




















N6 


197 4 


436.5 


hinnpnrliiVQ 

L>11111C/11LJ.1I IV o 


21-07-201 1 


Rn CTQtrpprvnarl 


Rnfn palamita 

XJLllVJ CdldllllLd 








20 












7por|a nipuwp nopl TCanHi a 
ZjCöuc mcuwc/ jjvjt/i rvdiiLiid 




i^ttoptip ViWpr 

vJlVJCllt/ IV 1 IV IV C 1 


PoriQ PCPlllpTlta 
Avdlld t/oCUlt/llLd 














N6 


197.4 


436.5 


binnendijks 


21-07-2011 


complex 


(synklepton) 








20 


40 










7pq^q thpiixx/p nnpl TCanHia 

ZjCöUC lilt/ Ll WC JJVJt/l JVdllU-ld 




IVTiHHpI^tp otoptip 

IVllU-U-t/lö Lt/ glUt/llt/ 


D;in 'A Vlprïton 
rvdiid ivit/jJLVjii 














N6 


197.4 


436.5 


binnendijks 


21-07-2011 


kikker 


esculenta 






10 














7 f*<i.c\f* tiipiiwp nnpl TCanHia 
ZjCöuc nieuwe jjvjt/i rvdiiLiid 




















N6 


197.4 


436.5 


binnendijks 


21-07-2011 


Gewone pad 


Bufo bufo 






1 














7p<irlp tiipiiwp nnpl TCanrha 

Z_/tiM_I.C/ 1 1 1 LI WU L/VJd AVdlldld 




















N6 


197.4 


436.5 


binnendijks 


20-09-2011 


geen waarneming 


geen waarneming 














































Zevende nieuwe noel 

V w 1 1 v_l \s 111 w Cl VV v/ IV v/ \s 1 




Groene kikker 


Rana esculenta 

1 v Ct 1 1 Ct vOvUlvlllU 














N7 


1 97 3 


416 4 


rvdiiLiid uiiiiiciiu.il ivo 


90-04-201 1 

zLV/ lyT^ 1 1 


rninnl py 

CVJlllJJlt/A 


( QvnVIpnton i 

^oj lllvlt/JJ LVJ11 ) 






40 














Zevende nieuwe noel 

z_-iv/ V vllvlv lil w vv Ly V/ 1 




















N7 


197.3 


436.4 


Kandia binnpndiiks 

1 V Cl 1 1 cl 1 Cl L/AllllV^llVJ-A 1 JVO 


20-04-201 1 


PopI ki kkpr 

1 V/ C^ 1 IV 1 IV IV C> 1 


Rana Ipssonap 

1 V Cl 1 1 Cl 1 w O k 1 C/ 1 1 Cl w 




















Zevende nieuwe poel 




Middelste groene 


Rana klepton 














N7 


197.3 


436.4 


Kandia binnendijks 


20-04-2011 


kikker 


esculenta 






1 














Zevende nieuwe poel 




















N7 


197.3 


436.4 


Kandia binnendijks 


30-05-2011 


uitgedroogd 


geen waarneming 




















Zevende nieuwe poel 




















N7 


197.3 


436.4 


Kandia binnendijks 


21-07-2011 


Rugstreeppad 


Bufo calamita 








10 












Zevende nieuwe poel 




Middelste groene 


Rana klepton 














N7 


197.3 


436.4 


Kandia binnendijks 


21-07-2011 


kikker 


esculenta 








8 







Bijlage amfibieën 



waternr. 


x-coörd. 


y-coörd. 


gebied 


datum 


soort 


species 


mn. 


vr. 


onbep. 


iuv. 


larve 


ei(klomp) 








T^pvpnrlp nipiiwp nopl 




















N7 


197.3 


436.4 


Kandia binnendijks 


21-07-2011 


Bruine kikker 


Rana temporaria 








2 












^pvpnrlp thpiiwp nopl 
v t/iiU-t/ Hieuwt/ jjvjci 




















N7 


197.3 


436.4 


Kandia binnendijks 


20-09-2011 


geen waarneming 


geen waarneming 














































Achtste nieuwe noel 




IVTiddelste proene 


Rana klenton 

1 v Cl 1 1 Cl IvlvUll/ll 














NR 


1 97 

±y / . \J 




TCanHui OIHptiIiopV 

Ivcll 1 Li 1 cl WlLit/llllVJC/JV 


9O-04-901 1 

Z-A7 V7T^ 1 1 


Vi Wpt 

Iv 1 Iv Iv C 1 


PQPiilpnta 






40 














Achtste nieuwe noel 




















NR 

IN O 


1 97 

i y i .yj 


416 R 


TCrmHin OIHpntiopV 

JVdllU-ld wlU-t/llllVJC/JV 


? 1-04-901 1 

i yj'-T i i 


^kfil amfiTirlpr cnpp 

O dldllldllU-Cl öJJt/U. 


TVitiini e cnpp 

llllUlUö oJJt/U. 






1 
1 














Achtste nieuwe poel 




Middelste groene 


Rana klepton 














NR 


1 97 

±y 1 . \) 


416 R 


TCanHia OIHpnhopV 


10-0S-901 1 

u\J \Ju ZA/ 1 1 


Vi Wpr 
lv 1 Iv Iv C 1 


PQPiilpnta 




















Achtste nieuwe noel 

1 iviilülv iiivU VV v k/v/vl 




Groene kikker 


Rana esculenta 














N8 


197.0 


436.8 


Kandia Oldenhoek 


30-05-2011 


complex 


(synklepton) 






10 














Achtste nieuwe poel 




Middelste groene 


Rana klepton 














N8 


197.0 


436.8 


Kandia Oldenhoek 


21-07-2011 


kikker 


esculenta 






50 














Achtste nieuwe poel 




Groene kikker 


Rana esculenta 














N8 


197.0 


436.8 


Kandia Oldenhoek 


21-07-2011 


complex 


(synklepton) 










30 










Achtste nieuwe poel 




Kleine 
















N8 


197.0 


436.8 


Kandia Oldenhoek 


21-07-2011 


watersalamander 


Triturus vulgaris 










2 










Achtste nieuwe poel 




















N8 


197.0 


436.8 


Kandia Oldenhoek 


20-09-2011 


geen waarneming 


geen waarneming 















Bijlage amfibieën 



Bijlage Amfibieën III: Bijvangsten en waarnemingen van vissen in 2011 



Bijlage amfibieën 



Waternr. 


x-coörd. 


y-coörd. 


gebied 


datum 


soort 


species 


aantal 










ZU-U4- 




Leucaspius 




4 


1 Q 


430. ^ 


•• 

de Waaij 


901 1 
ZUl 1 


Vetje 


delineatus 


1 oo 
1UU 










Zl-U /- 




Leucaspius 




4 


196.9 


436.9 


VlV T T Cl Cl 1 1 


2011 


Vetie 


delineatus 

Clv 1 J_ 1 1 Cl l Cl O 


50 
























Binnendijkse 


on n/i 
ZU-U4- 


1 ïenaoornige 


Pungitius 




7 


197.0 


436.5 


Vlpimit TCanHia 1 


2011 


QtpVpIhaarQ 

o Lt/Jvt/l Uddl o 


niincïtiiiQ 

IJ Llllcil LI Llo 


























Oeverzone Jez. 


22-07- 




Rhodeus 




1 1 


1 3/O.VJ 


4^6 6 


VV ddl WCol 


901 1 


JJlllCl VVJVJlll 


cprïr*pnc 


100 

1VJVJ 
























Noordelijke 
















oeverzone jez. 


91 OzL 
Z1-U4- 




rvnocieus 




lz 


1 no 1 

198.1 


/ion n 

437.0 


Waaiwest 


zUll 


Bittervoorn 


sericeus 


z 








Noordelijke 
















oeverzone jez. 


91 04 

Z 1-U4- 










1 no 1 

198.1 


43 /.O 


Waaiwest 


ZUll 


Snoek 


bsox lucius 


1 








Noordelijke 
















oeverzone jez. 


91 OzL 
Z1-U4- 




cyprinus 




1 O 

lz 


1 no 1 


/i / 2'7 n 
43 /.U 


Waaiwest 


om 1 
ZUl 1 


Karper 


carpio 


1 








Noordelijke 
















oeverzone Jez. 


9 1 O/L 
Z1-U4- 








lz 


1 no 1 

198.1 


43 /.U 


Waaiwest 


zUll 


Brasem 


Abramis brama 


1 








Noordelijke 
















oeverzone Jez. 


22-07- 




Leuciscus 




1 

1Z 


1 QQ 1 
l^O.l 


a o 
43 /.U 


Waaiwest 


901 1 
ZUl 1 


Blankvoorn 


rutilus 


i 
1 








Noordelijke 
















oeverzone jez. 


99 07 
zz-u / - 


uriecioornige 


cjasierosieus 




lz 


1 no 1 

198.1 


43 /.O 


Waaiwest 


zUll 


stekelbaars 


aculeatus 


O 








Noordelijke 
















oeverzone Jez. 


ZZ-U 1- 




Rhodeus 




1Z 


1QO 1 


a.'xi o 

4J / .U 


Waaiwest 


901 1 
ZUl 1 


Bittervoorn 


sericeus 


1 O 
1U 
























NO overstr. Jez. 


o 1 n /i 

21-U4- 




Proterorhinus 




1 ZL 


1 QS 7 
lyo. 1 


4J / .U 


Waai-oost 


901 1 
ZUl 1 


iviarmergronuei 


mar mor atu s 


1 
1 








NO overstr. Jez. 


zz-U /- 




Leucaspius 




14 


198.7 


437.0 


Waai-oost 


2011 


Vetje 


delineatus 


5 








NO overstr. Jez. 


22-07- 




Rhodeus 




14 


198.7 


437.0 


Waai-oost 


2011 


Bittervoorn 


sericeus 


10 








NO overstr. Jez. 


22-07- 


Driedoornige 


Gasterosteus 




14 


198.7 


437.0 


Waai-oost 


2011 


stekelbaars 


aculeatus 


10 
























Oude 


21-04- 




Rhodeus 




16 


199.1 


436.7 


Rijnstrangen 


2011 


Bittervoorn 


sericeus 


80 



Bijlage amfibieën 



Waternr. 


x-coörd. 


y-coörd. 


gebied 


datum 


soort 


species 


aantal 
























Oude 


21-04- 




Rhodeus 




1 7 
1 / 


1 QQ ^ 


<400.0 


rvij ns irangen 


901 1 
ZU1 1 


oiuervoorn 


sericeus 


ZLO 
4U 








Oude 


21-04- 




Leucaspius 




1 n 
1 / 


1 nn o 
199.3 


A O/C /C 

436.6 


Rijnstrangen 


om 1 
ZUI 1 


Vetje 


delineatus 


1 nn 
1UU 








vjuoe 


99 07 
ZZ-U /- 


Ti n c*r\ r\r\ rn -i rr ^ 

urieQoomige 


oasierosieus 




17 


199.3 


436.6 


Rijnstrangen 


om 1 

züll 


stekelbaars 


aculeatus 


16 








Uude 


ll-KJ 1- 




Rhodeus 




1 7 
1 / 


1 QQ ^ 




Rij nstrangen 


901 1 
ZUI 1 


... 

Bittervoom 


sericeus 


1 c 
1 J 








vjuoe 


99 07 
ZZ-U /- 




Leucaspius 




17 


199.3 


436.6 


Rijnstrangen 


züll 


Vetje 


delineatus 


1 
























Uude 


ZZ-U /- 


Driedoornige 


Gasterosteus 




18 


199.5 


436.5 


Rijnstrangen 


2011 


stekelbaars 


aculeatus 


15 
























Vierde nieuwe 
















poel Kandia 


ZU-U4- 


Driedoornige 


Gasterosteus 




N4 


197.3 


436.3 


binnendijks 


2011 


stekelbaars 


aculeatus 


2 








Vierde nieuwe 
















poel Kandia 


o 1 n^7 
zl-U/- 


Driedoornige 


Gasterosteus 




N4 


197.3 


436.3 


binnendijks 


2011 


stekelbaars 


aculeatus 


80 
























Vijfde nieuwe 
















poel Kandia 


on c\A 
10-04- 


Driedoornige 


Gasterosteus 




N5 


197.4 


A O ü A 

436.4 


binnendijks 


züll 


stekelbaars 


aculeatus 


3 








Vijfde nieuwe 
















poel Kandia 


21-07- 


Driedoornige 


Gasterosteus 




N5 


197.4 


436.4 


binnendijks 


2011 


stekelbaars 


aculeatus 


30 
























Zevende nieuwe 
















poel Kandia 


20-04- 


Driedoornige 


Gasterosteus 




N7 


197.3 


436.4 


binnendijks 


2011 


stekelbaars 


aculeatus 


1 



Bijlage amfibieën 



Bijlage Amfibieën IV: Basisgegevens landbiotoop-onderzoek amfibieën 
2011 



Bijlage amfibieën 



x-coörd. 


y-coörd. 


vindplaats 


datum 


soort 


species 


mn. 


vr. 


onbep. 


juv. 












Rana 














Kandia 




Middelste groene 


klepton 












4J0jyU,J 


binnendijks 


ZU-U4-ZU1 1 


kikker 


esculenta 






JÖ 








Kandia 






Rana 










1 n7T2A < 

/zJo,j 


4Jojö4,z 


binnendijks 


ZU-U4-ZU1 1 


Bruine kikker 


temporaria 






1 f\ 
11) 














Rana 














jvdnciid 




iviiuueisie groene 


Kiep ion 










197269,6 


/I O /C/TT 1 /l 

436621,4 


binnendijks 


20-04-2011 


kikker 


esculenta 






T 
1 














Rana 














Kandia 




Middelste groene 


11 *- 
klepton 










1Q7^01 S 




U11111C11U.1J Jvö 


90 04 901 1 


1""1 I^I^É^T* 
M IN. IN. Cl 


ciscuiciiui 






1 

1 








Kandia 






Rana 










1 Q79QQ /L 
Yy /lyy,^ 


J, / 


binnendijks 


90 O/I 901 1 
ZU-U4- ZU1 1 


Bruine kikker 


temporaria 






1 








Kandia 






Bulo 










Vy 1 111 ,j 


4JojU1,ö 


binnendijks 


o 1 r\T om 1 
Zl-U /-ZU1 1 


Rugstreeppad 


calamita 






4 








Rijnstrangen 






r>UIO 










19oo41,(J 


43 /z(J/,0 


weg 


II A7 1A1 1 

zz-(J/-z(Jl 1 


Rugstreeppad 


calamita 








z 






Rijnstrangen 
















1 Q7AQ^ 9 
iy i^+y j,z 




weg 


90 OQ 901 1 


oewone pau 


IjUIO DUIO 






1 
1 








Rijnstrangen 
















1 Q7QAQ £ 


A.X1A 11 Q 
/ L / / ,y 


weg 


90 OQ 901 1 

AX)-\)y-A\)Y 1 


oewone pau 


oUlO DUIO 






1 
1 












Kleine 


Triturus 










1 Q£Q9ZL ^ 




I — 1 o '"y/"* tr^vi ï t~/~* 

nanzero u te 


90 OQ 901 1 
zu-uy-zui 1 


w a ter s aiamanuer 


vuigaris 


1 








1 n/c 1 oh c 


43 /9zz,4 


Loodijk 


OA AO OA1 1 

zT)-U9-zT/l 1 


Gewone pad 


bulo bulo 






T 
1 












Kleine 


Triturus 










1 Q609Q Q 
iy\j\jz,y,y 


ZH7Q89 


-LAJOU1JK 


90 OQ 901 1 


w aiei saiamaiiuei 


vuig ai IS 


1 
1 








1Q66ZL1 Q 


ZH71 1 9 f\ 


-LAJOU1JK 


91 OQ 901 1 
ZI-U7-ZUI 1 


oewoiie pau. 


-DUIO UUIO 






1 
1 








Den 
















1 QQHQQ 9 


/1^79Q7 1 
43 /Z^ / ,1 


Oldenhoek 


9 1 OQ 901 1 
1 L-\Jy-l\J L 1 


Gewone pad 


Bufo bufo 






T 
1 








Den 
















1^0J34,3 


43 /Ö41,U 


Oldenhoek 


9 1 HQ 9H1 1 
lL-\jy-l\JL 1 


Gewone pad 


Bufo bufo 






T 
1 








Den 




Kleine 


Triturus 










19oJ /o, o 


43 /j4ö,ö 


Oldenhoek 


1 nn 7A1 1 
ll-öy-löl 1 


watersalamander 


vuigaris 




1 






1 QQf\1^ 

iyyuzo,z 


/1Q^QQ7 < 

430oy /,J 


Leuvensedijk 


zi-uy-zui 1 


Gewone pad 


Bufo bufo 






T 
1 














Rana 


















Middelste groene 


klepton 










199066,5 


436857,1 


Leuvensedijk 


21-09-2011 


kikker 


esculenta 






1 












Kleine 


Triturus 










199325,9 


436761,0 


Leuvensedijk 


21-09-2011 


watersalamander 


vuigaris 




1 














Kleine 


Triturus 










199335,5 


436755,3 


Leuvensedijk 


21-09-2011 


watersalamander 


vuigaris 


1 








199341,2 


436745,7 


Leuvensedijk 


21-09-2011 


Gewone pad 


Bufo bufo 






1 




199354,7 


436730,3 


Leuvensedijk 


21-09-2011 


Gewone pad 


Bufo bufo 






1 





Bijlage amfibieën 



A-cuurii. 


y-cuurii. 


uitirlnl o néc 

Vllllipiddl» 


UdlUIIl 


soort 


specie» 


mn. 


VF. 


ah non 

OUDCp. 


JUV. 










Kleine 


Triturus 












zL^799 £ 
/ ZZ,Ö 


i^euvenseaijK 


9 1 OQ 901 1 


waiersaiamanaer 


1 7"n 1 cv o n c 

vuigaris 


i 
i 












Leuvensedijk 


zi-uy-zui 1 


Gewone pad 


Bufo bufo 






1 














Rana 














Leuvensestra 




Middelste groene 


klepton 










199022,3 


436974,3 


at 


21-09-2011 


kikker 


esculenta 






1 








Rijnstrangen 
















198772,5 


437316,3 


weg 


21-09-2011 


Gewone pad 


Bufo bufo 






2 








Rijnstrangen 




Kleine 


Triturus 










198725,8 


437300,9 


weg 


21-09-2011 


watersalamander 


vuigaris 






1 





Bijlage amfibieën 



Bijlage Amfibieën V: Beoordeling kwaliteit voortplantingswateren 
amfibieën 2011 



Bijlage amfibieën 



waternr. 


x-coordinaat 


y-coordinaat 


gebied 


Wateropper-vlak 


diepte 


schaduw 


glooiend zonnig talud 


situering water 


agrarische/ recreatieve 
druk 


vegetatiestructuur 


bedekking s % 
watervegetatie 


waardering aantal 
amfibiesoorten 


waardering aantal 
prioritaire soorten 


verdrogingsrisico 


begroeiing 2m-lijn 


aantal zich 

voortplantende soorten 


gemiddelde PH- waarde 


voorkomen vis 


afstand tot potentieel 
landbiotoop 


afstand tot actuele 
voortplantingsplaats 


percentage landbiotoop 


totaalscore 




1 


194.8 


439.7 


Hondsbroekse 
Pley 








































GEDEMPT, 
niet beoordeeld 


2 


196.1 


437.5 


Strang in de 
Loowaard 








































i n k\ /^f- \7r\r\noor 

in net voorjaar 

'ï 1 1 1 1 1 (Tf^ri r/vo itH 
dl UllgCU-lUUgU., 

niet beoordeeld 


3 


196.3 


437.4 


Strang in de 
Loowaard 








































in het voorjaar 

'\ 1 1 1 1 1 (Tf^ri r/vo itH 
dl UlLgCU-lUUgU., 

niet beoordeeld 


3a 


196.2 


437.6 


Slootje in de 
Loowaard 








































in nei vooij ddi 
al uitgedroogd, 
niet beoordeeld 


4 


196.9 


436.9 


de Waaij 


6 


6 


6 


6 


6 


3 


3 


3 








6 


3 


3 


6 





6 


6 





69 




5 


196.8 


436.7 


Buitendijks 
bosje Kandia 








































in het voorjaar 
al uitgedroogd, 
niet beoordeeld 


6 


196.6 


436.4 


Buitendijkse 
zandwinput 








































GEDEMPT, 
niet beoordeeld 


7 


197.0 


436.5 


Binnendijkse 
kleiput Kandia 
1 


6 





3 


3 


6 


6 


6 














6 





6 


3 


6 


6 


6 


63 





Bijlage amfibieën 



waternr. 


x-coordinaat 


y-coordinaat 


gebied 


Wateropper-vlak 


diepte 


schaduw 


glooiend zonnig talud 


situering water 


agrarische/ recreatieve 
druk 


vegetatiestructuur 


bedekking s % 
watervegetatie 


waardering aantal 
amfibiesoorten 


waardering aantal 
prioritaire soorten 


verdrogingsrisico 


begroeiing 2m-lijn 


aantal zich 

voortplantende soorten 


gemiddelde PH- waarde 


voorkomen vis 


afstand tot potentieel 
landbiotoop 


afstand tot actuele 
voortplantingsplaats 


percentage landbiotoop 


totaalscore 




8 


197.1 


436.7 


Binnendijkse 
kleiput Kandia 
2 








































niet beoordeeld 


9 


197.2 


436.6 


kleiput in 

bosrand 

Kandia 


6 





3 





6 


6 


6 














6 


3 


6 


6 


6 


6 


6 


66 




9a 


197.3 


436.6 


Tijdelijk 
slootje Kandia 








6 


6 


6 


6 





3 














3 


6 


6 


6 


6 


6 


60 




10 


197.5 


436.6 


Weilandpoel 
Kandia 


6 





6 


6 


6 


3 


3 


3 








3 


3 





6 


6 


6 


6 





63 




11 


198.0 


436.6 


Oeverzone 
Jez. Waai- 
west 


6 


6 


6 


6 


6 


6 


6 


6 





3 


6 


3 


3 


6 








6 





75 




12 


198.1 


437.0 


Noordelijke 
oeverzone Jez. 
Waaiwest 


6 


6 


6 


6 


6 


6 


3 


3 








6 


3 


3 


6 





6 


6 





72 




13 


198.5 


437.0 


NW overstr. 
Vlakte Jez. 
Waai-oost 


6 


6 


6 


6 


6 


6 














6 








6 








3 





51 




14 


198.7 


437.0 


NO overstr. 


6 


6 


6 


6 


6 


6 


3 


3 








6 


3 


3 


6 





6 


6 


3 


75 





Bijlage amfibieën 



waternr. 


x-coordinaat 


y-coordinaat 


gebied 


Wateropper-vlak 


diepte 


schaduw 


glooiend zonnig talud 


situering water 


agrarische/ recreatieve 
druk 


vegetatiestructuur 


bedekking s % 
watervegetatie 


waardering aantal 
amfibiesoorten 


waardering aantal 
prioritaire soorten 


verdrogingsrisico 


begroeiing 2m-lijn 


aantal zich 

voortplantende soorten 


gemiddelde PH- waarde 


voorkomen vis 


afstand tot potentieel 
landbiotoop 


afstand tot actuele 
voortplantingsplaats 


percentage landbiotoop 


totaalscore 










Jez. Waai-oost 










































15 


199.0 


436.8 


Oude 

Rijnstrangen 


6 





6 


6 


6 


3 














3 


6 





6 


6 


6 


6 


3 


63 




15a 


199.2 


436.6 


Ondergelopen 
weiland 








































111 11CL VOOIJddi 

al uitgedroogd, 
niet beoordeeld 


16 


199.1 


436.7 


Oude 

Rijnstrangen 


3 





6 


6 


6 
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Toelichting kwaliteitsbeoordeling 
voortplantingswater 



De beoordeling van de kwaliteit van de wateren is uitgevoerd op grond van 18 
parameters. Per parameter kan een aantal punten worden gescoord (zie onderstaande 
tabel). Afhankelijk van de totaalscore is ieder water als 'goed', 'redelijk' of 'slecht' 
beoordeeld. 



Tabel 1 De geselecteerde parameters als basis voor de kwaliteitsbeoordeling van opper- 
vlaktewateren als leef gebied voor amfibieën (Crombaghs & Hoogerwerf 1992). 



Parameter 


Score 







3 


6 


1 wateroppervlakte (ml) 


<25 


26-150 


>150 


2 maximale diepte najaar (dm) 


<3 


3-6 


>6 


3 bezonning 


niet 


half 


Geheel 


4 glooiende zonrijke taluds 


<5% 


6-25% 


>26% 


5 situering oppervlaktewater 


akker 


Int. grasland 


Extensief 


6 agrarische / recreatieve druk 


belastend 


matig 


afwezig 


7 vegetatiestructuur 


monotoon 


Enkele spec. 


gevarieerd 


8 totale bedekking waterveg. 


<5%of>80% 


5-30% 


31-80% 


9 aantal amfibiesoorten 


<3 


3-5 


>5 


10 aantal prioritaire soorten ^ 





1 


>l 


11 verdrogingsrisico 


groot 


aanwezig 


Afwezig 


2 

12 begroeiing 2 m lijn 


Kale bodem 


structuurarm 


Structuurrijk 


13 aantal zich voortpl. soorten 





1-3 


>3 


14 gemiddelde pH- waarde 


<5.0 


5.0-6.5 


>6.5 


15 voorkomen vis 


ja 


stekelbaars 


nee 


16 afstand pot. landbiotoop (m) 


>100 


50-100 


<50 


17 afstand act. voortpl. plaats 
(m) 


>500 


200-500 


<200 


18 % pot. landbiotoop (r = 100 
m) 


<10% 


10-30% 


>30% 



Totaalscore: <61= slecht 61-75= redelijk > 75= goed 

1: bedoeld worden de Nederlandse Rode Lijst-soorten en Habitatrichtlijnsoorten 

(kamsalamander, rugstreeppad en poelkikker). 
2: bedoeld wordt de eerste 2 meter vanaf de waterlijn. 

De laagste score is in theorie maar zal in de praktijk (evenals de hoogst mogelijke 
score) niet voorkomen. De ondergrens voor een goede beoordeling is (arbitrair) 
gelegd bij een minimum van 76 punten (Crombaghs & Hoogerwerf, 1992). Is de 
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score lager dan 61 punten dan wordt het water als 'slecht' beoordeeld. De kwalifica- 
tie 'goed', 'redelijk' of 'slecht' dient als volgt te worden geïnterpreteerd. 

Goed - Het water verkeert momenteel in een onbedreigde situatie; in de nabije toe- 
komst lijkt deze situatie gehandhaafd te kunnen blijven. Het water functioneert als 
voortplantingsplaats voor amfibieën en veelal ook voor andere watergebonden 
fauna. Onder normale omstandigheden is er sprake van succesvolle natuurlijke 
reproductie. 

Redelijk - Het water functioneert als voortplantingsplaats voor amfibieën. Negatieve 
invloeden zijn echter duidelijk aanwezig; maatregelen binnen een tijdsbestek van 5 
jaar zijn noodzakelijk om de kwaliteit als voortplantingsplaats te behouden. 

Slecht - Het water is slechts van (zeer) marginale betekenis als voortplantingsplaats 
voor amfibieën. Meestal komen er alleen nog algemene soorten voor. Er is echter 
nauwelijks sprake van vitale populaties. Maatregelen op korte termijn zijn 
noodzakelijk om deze wateren opnieuw geschikt te maken als voortplantingsplaats. 
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Bijlage Amfibieën VI: Koorindex rugstreeppad 



De koorindex: richtlijn van aantallen roepende mannetjes (Groenveld A. Smit G., 2001) 



klasse 


status 


toelichting 




ontbreekt 


Geen dieren horen roepen 


1 


zeldzaam 


Enkele individuele dieren kwaken, de roepen zijn goed 
van elkaar te onderscheiden. 


2 


algemeen 


Het gekwaak van individuele dieren is te 
onderscheiden, maar er is sprake van geluidsoverlap. 


3 


zeer algemeen 


Volledige koorvorming; de geluiden zijn niet meer 
apart te onderscheiden, maar overlappen en vormen 
een continu geluid. 
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Bijlage Amfibieën VII: Het weer in 2011 



Het voorjaar in 201 1 was uitzonderlijk droog. Met gemiddeld over het land 49 mm 
neerslag, tegen normaal 172 mm was de lente van 2011 de droogste in minstens een 
eeuw. De droogste lente tot nu toe was die van 1976 met 69 mm, daarna volgt 1929 
met landelijk gemiddeld 76 mm (Bron: www. knmi.nl). 

Alle drie de afzonderlijke maanden waren zeer droog. In maart viel landelijk 
gemiddeld 13 mm tegen 68 mm normaal, in april 1 1 mm tegen 44 mm en in mei liep 
de neerslagsom niet verder op dan 25 mm tegen een langjarig gemiddelde van 61 
mm (Bron: www. knmi.nl). 

De geringe hoeveelheid neerslag in combinatie met de grote verdamping, 
veroorzaakt door het veelal zonnige weer, heeft geleid tot een voor de tijd van het 
jaar record hoog potentieel neerslagtekort (neerslag minus verdamping). Aan het 
einde van de lente bedroeg het landelijk gemiddelde neerslagtekort reeds 135 mm, 
een stuk hoger dan de 1 10 mm in 1976, het jaar met de hoogte tekort tot nu toe 
(Bron: www. knmi.nl). 
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Bijlage Amfibieën VIII: Kaartmateriaal amfibieënonderzoek 2011 

Kaart 1: nummering monsterplaatsen amfibieën 2011. 

Kaart 2: kamsalamander 

Kaart 3: kleine watersalamander 

Kaart 4: rugstreeppad 

Kaart 5: gewone pad 

Kaart 6: bruine kikker 

Kaart 7: poelkikker 

Kaart 8: meerkikker 

Kaart 9: groene kikkers. Op dit kaartje zijn de waarnemingen van de middelste 
groene kikker Rana klepton esculenta en 'groene kikker onbepaald' samengevoegd. 
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Bijlage Natuurontwikkeling I: Vegetatietabel natuurontwikkelingsgebied Pannerden 



Bijlage Natuurontwikkeling 



(deelgebied B, zie figuur paragraaf 18.1) 



soorten, 

wetenschappelij ke 
naam 


'99 


'00 


6 01 


'02 


'04 


'05 


'11 


soorten^Nederlandse 
naam 


UFK 
1990 


Rode 
Lijst 
'04 


Beschermde 
soorten 


Achillea 
millefolium 
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n 
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ssp. vulgare 


r 


s 


s 


r 









gewone hoornbloem 


9 






Ceratophyllum 
demersum 








r 





r 


r 


grof hoornblad 


8 






Chara globularis 




f 


a 


a 


a 







breekbaar kransblad 


6 






Chara vulgaris 


f 


a 











a 





gewoon kransblad 


7 






Chenopodium 
dbum 





r 


r 


r 


s 


s 




melganzenvoet 


9 






Chenopodium 
rubrum 


r 


r 


r 





r 


s 





rode ganzevoet 


8 






Cichorium 














r 


wilde cichorei 









Bijlage Natuurontwikkeling 



soorten, 

wptpn kc\\ n nnpli i kp 

naam 


'99 


'00 


6 01 


'02 


'04 
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1990 


Rode 
Lijst 
'04 


Beschermde 
soorten 


intybus 
























Ciriim arvense 





f 


a 


a 


f 


f 


a 


akkerdistel 


9 






Cirsium vulgare 


r 


r 


r 


r 


r 





r 


speerdistel 


9 






nrnn r»ni 1 q 
\^ \JL unu jj Li ï> 

squamatus 


r 














otovp vark"pn < sk"pr , s 


7 






Crataegus 
monogyna 














r 


eenstij lige meidoorn 


9 






Dactylis glomerata 


r 


r 


r 


r 


r 


r 





kropaar 


9 






vj \j o \si isxi 1 1 u O i <x 

cespitosa 






o 


t 





r 




ruwe smele 


8 






T^ïra a H wi pr 

_L>/1 Cl Cl LI W 1 


f 








cdf 














Echinochloa crus- 
galli 




s 






r 






hanepoot 


8 






Eleoc palus ssp 
palus 





f 


a 


a 




a 




gewone waterbies 


8 






Eleocharis 
acicularis 










a 





f 





naalwaterbies 


6 






Elymus repens 





















kweek 


9 






Epilobium 

UlllalUlll 


r 


r 




r 








s 


beklierde basterdwederik 


7 






Epilobium 

1111 öULUlll 





r 


r 


r 







s 


harig wilgenroosje 


9 






Epilobium 
parviflorum 





f 


r 







r 


s 


viltige basterdwederik 


9 






Epilobium 
tetragonum 


r 


r 


f 












kantige basterdwederik 


8 






Equisetum 
arvense 














r 


heermoes 


9 






Equisetum palustre 


















lidrus 


8 






Th ri (jprnn 

-LdlgdUll 

canadensis 

















canadese fijnstraal 


9 






Euphorbia 
helioscopia 


s 














kroontj eskruid 


8 






Festuca 
arundinacea 


r 


r 












rietzwenkgras 


9 






Festuca pratensis 


r 


r 












beemdlangbloem 


8 






Galium aparine 




r 












kleefkruid 


9 






Galium palustre 






r 


r 









moeraswalstro 


n 

y 






Galium 
uliginosum 














r 


ruw walstro 








Glechoma 
hederacea 


r 


s 


r 


r 




r 


r 


hondsdraf 


9 






Glyceria fluitans 


r 


f 


a 


a 


a 


cdom 


a 


mannagras 


9 






Glyceria maxima 


f 





f 


f 


f 





r 


liesgras 


9 






Gnaphalium 
uliginosum 


r 














r 


f 


moerasdroogbloem 


8 






Holcus lanatus 





r 


r 


r 


r 


r 




gestreepte witbol 


9 






Hypericum 
dubium 














s 


kantig hersthooi 








Iris pseudacorus 


r 


s 










r 


gele lis 


9 






Juncus articulatus 


a 


f 


a 


a 











zomprus 


9 






Juncus bufonius 


f 


a 


a 













greppelrus 


9 






Juncus compressus 





f 


f 


f 










platte rus 


7 






Juncus effusus 


r 








f 








s 


pitrus 


9 






Juncus inflexus 


r 


r 








r 


r 





zeegroene rus 


7 






Lemna minor 


f 







r 


r 


f 


r 


klein kroos 


9 







Bijlage Natuurontwikkeling 



soorten 


'99 


'00 


6 01 


'02 


6 04 


'05 


'11 


soorten^Nederlandse 


UFK 


Rode 


Beschermde 


wetenschappelij ke 
naam 
















naam 


1990 


Lijst 
'04 
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Lemna trisulca 


f 







f 










puntkroos 


8 






Leontodon 
















kleine leeuwentand 


8 






saxatilis 
























Limosella aquatica 


f 

















slijkgroen 


4 






Lolium perenne 


f 











r 


r 


a 


engels raaigras 


9 






Lycopus 


r 


r 


r 





r 


r 


a 


wolfspoot 


9 






europaeus 
























Lysimachia 
nummularia 


r 














penningkruid 


9 






Lysimachia 
vulgaris 


















grote wederik 


9 






Lythrum salicaria 




r 


r 


r 


r 


r 





grote kattenstaart 


9 






Matricaria 


f 


r 





r 








schijfkamille 


9 






discoidea 
























Medicago 
iiipuiiiid 














i 


hopklaver 


n 

y 






Mentha aquatica 


f 











f 


a 


f 


watermunt 


9 






Mentha arvensis 





r 


r 










a 


akkermunt 


8 






Myosotis laxa 












r 




zomp vergeet-mij -nietj e 


7 






Myosotis palustris 


r 


r 





r 





r 





moeras vergeet-mij -nietj e 


8 






Myosotis arvensis 

















akkervergeet-mij -nietj e 








Myriophyl 
verticillat 




o 


lf 


1_ 
dom 


r 


j_ 
dom 




Vran "sVpHprkrii i H 

Jvl Cll 1 V V^U\^l JVl LI 1 VU 








Ny mphoide s 

•nplt«at«a 
L>dLdLd 












I-f 




W dld gdlllddll 


7 






Oenanthe aquatica 


f 










f 





f 


WdlCl LUI IV UI LI 


Ö 
O 






Persicaria 


a 











r 





r 


VCC11WU1 IC1 


Q 

y 






amphibium 
























Persicaria 


i 














r 




waierpeper 



O 






iiyuiupipci 
























Persicaria 














o 


beklierde duizendknoop 


9 






idpdlllllUlld 
























Persicaria 



















UC1 ZilJvIvl 111 LI 


Q 

y 






HldUUlUöd 
























Phalaris 


f 











o 


r 




rietgras 


9 






dl UilLllildLCd 
























JT 111 jJldLClloC ööp 


o 


r 


r 


o 


r 




o 


timoteegras s.s. 


8 






praten se 
























r lil dglllllCa 






r 


r 


o 


r 


r 


riet 


9 






australis 
























Planta majo ssp 


f 


f 


f 


a 


f 





f 


grote weegbree 


9 






major 
























Plantago maj s. 





f 








r 


s 




getande weegbree 


6 






pleios 
























rUa dlllllld 


f 


f 


o 


r 


r 


r 




straatgras 


9 






Dno tT"i qIi c 

r Ud Lllvlallö 


f 


o 


f 


f 


o 


o 


o 


ruw hppmHorac. 


9 






Pnlvp^nnum 

vi\ti r*iil cirp 
dviuuidic 


a 


f 


f 


f 


o 


o 


o 


varkensgras 


9 






rUldlllUgCLUll 






r 


r 






r 


pekroesd fonteinkruid 


8 






dlö^JU-ö 
























JT UldlllUgClUll 


o 


a 


a 


1- 


f 


f 




glanzend fonteinkruid 


7 






IllPPfK 








dom 
















Potamogeton 


r 








f 










drijvend fonteinkruid 


8 






natans 
























Potamogeton 


r 


r 


r 








f 





schedefonteinkruid 


8 






pectinatus 
























Potamogeton 


r 


r 


r 










duizendknoopfonteinkruid 


5 






polygordfolius 
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Potamogeton 


r 


a 


a 


f 


f 








tenger fonteinkruid 


6 






pusillus 
























Potamogeton 










f 


r 




haarfonteinkruid 


7 






trichoides 
























Potentilla anserina 


r 


r 


r 


r 





r 


a 


zilverschoon 


9 






Potentilla reptans 


r 


r 


r 











a 


vijfvingerkruid 


8 






Pulicaria vulgaris 




r 


s 


r 









vlooienkruid 


3 






R annnnilii'i apri<ï 


r 


r 


r 


o 


r 


f 


o 


scherpe boterbloem 


9 






R^nnnfiiliiQ 
rvaiiuiicuiUo 


o 


o 


o 


o 


o 


r 


o 


fijne waterranonkel 


6 






amiatilis 

CtVJ LI Cl L 1 1 1 ^ l 
























Rann nri 1 1 1 1 c 


o 


o 


o 


f 


o 


o 


f 


stijve waterranonkel 


7 






circinatus 
























Ranunculus 





f 


r 


r 




r 




grote waterranonkel 


6 






peltatus 
























Ranunculus repens 





f 


a 


a 


f 


f 


f 


kruipende boterbloem 


9 






Ranunculus 


r 





s 


r 


r 







blaartrekkende 


9 






sceleratus 
















boterbloem 








Rorippa amphibia 


r 


r 





r 


r 







gele waterkers 


9 






Rorippa sylvestris 


a 


a 


a 


a 





f 


a 


akkerkers 


8 






Rumex 


r 


r 


r 


r 


r 





f 


kluwenzuring 


8 






conglomeratus 
























Rumex crispus 




r 





r 











krulzuring 


9 






Rumex 


r 


r 












waterzuring 


9 






hydrolapathum 
























Rumex maritimus 




r 








f 







goudzuring 


7 






Sagittaria 




r 


r 








r 





pijlkruid 


8 






sagittifolia 
























Salix Alba 


1-f 


1-a 


1-a 


1-a 


1-a 


I-a 


1-a 


schietwilg-bl 


8 






Salix cinerea 








r 





r 


r 


grauwe wilg-sl 


9 






Salix viminalis 


1-f 


r 


1-f 


1-f 





r 


r 


katwilg-sl 


8 






Schoenoplectus 
lacustris 











f 


f 


f 


r 


mattenbies 


8 






Scirpus maritimus 





r 


r 


r 


r 






zeebies 


8 






Senecio jacobaea 














a 


jacobskruiskruid 








Senecio paludosus 


f 


f 


f 











a 


moeraskruiskruid 


6 






Senecio vulgaris 


r 




r 










klein kruiskruid 


9 






Sinapis arvensis 


s 




r 


r 


r 





r 


herik 


8 






Sium latifolium 


















grote watereppe 


8 






Solanum 








r 






s 


s 


bitterzoet 


9 






dulcamara 
























Solidago gigantea 












s 




late guldenrode 


7 






Sonchus arvensis 












s 




akkermelkdistel s.1. 








OU11C11U5) UlCld.CCd.5) 




s 


s 










gewone melkdistel 


9 








r 





o 


f 


f 


f 


s 


grote egelskop 


7 






erec 
























Sparganium 




r 


r 










kleine egelskop 


7 






emersum 
























Spirodela 











r 


r 







veelwortelig kroos 


8 






polyrhiza 
























Stachys palustris 


r 


r 











s 


moerasandoorn 


9 






Stellaria aquatica 








r 








watermuur 


7 






Taraxacum species 





r 


f 


f 





r 


f 


paardenbloem (G) 


8 






Thalictmm flavum 


r 


r 












poelruit 


8 






Trifolium 
















f 


aardbeiklaver 


7 






fragiferum 
























Trifolium 


r 









f 


f 





rode klaver 


9 






pratense 
























Trifolium repens 


r 


f 


f 


a 


a 


a 


a 


witte klaver 


9 
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Tripleuro spermum 











O 


r 




O 


reukeloze kamille 


9 






maritimum 
























Typha 


r 


r 





r 


O 


O 


r 


kleine lisdodde 


8 






angustifolia 
























Typha latifolia 


r 





f 


1-a 


1-a 


I-a 


s 


grote lisdodde 


9 






Urtica dioica 


r 


r 


r 


r 


r 


r 


O 


grote brandnetel 


9 






Veronica catenata 


a 


f 


f 


f 


f 


O 


f 


rode waterereprijs 


8 






Vicia cracca 














O 


vogelwikke 


9 






Xanthium 






s 


r 


r 


r 




late stekelnoot 


4 






strumarium 
























Zanichellia 









r 








zittende zanichellia 


4 






palustris ssp. pal. 
























Totaal aantal 


105 


111 


101 


103 


94 


99 


92 










soorten 

























s 


sporadic: soort is zeldzaam aanwezig (hooguit 2-3 exemplaren) 


r 


rare: soort is zeldzaam aanwezig 





occasional: soort is verspreid aanwezig (hier en daar) 


f 


frequent: soort is vrij talrijk 


a 


abundant: soort is veel aanwezig 


cd 


co-dominant: soort overheerst samen met andere soorten 


dom 


dominant: soort overheerst 


1 


local: soort komt plaatselijk voor, wordt in combinatie met codes f, a of d gebruikt. 
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